1. WSTEP

Specyfikacja Techniczna - “Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdinych dla poszczegdinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania pod nazwa;
,Przebudowa drogi powiatowej nr 6906 W Czermno- Stary Barcik i skrzyzowan we wsi Barcik gmina
Sanniki oraz przebudowa sieci telekomunikacyjnej, na terenie dziatek nr ewid. 365, 369, obreb ewid.

1.1. Przedmiot ST

Barcik, gmina Sanniki”

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

1.2. Zakres stosowania ST

realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych nizej

1.3. Zakres roboét objetych ST

wymienionymi specyfikacjami.

Zakres robét:

Roboty pomiarowe,

Roboty przygotowawcze,

Roboty ziemne,

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza,

Warstwy odsaczajgce,

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Nawierzchnie utwardzone - pobocza i zjazdy

Oznakowanie

Zbrojenie betonu,

Roboty betoniarskie,

Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robét.

Roboty budowlane podstawowe w szczegdélnosci obejmuja;
45111291-4  Zagospodarowanie terenu

45000000-7  Roboty budowlane

45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45262300-4  Betonowanie
45233140-2 Roboty drogowe

1.3.1. Najwazniejsze oznaczenia i skroty uzyte w ST

OST
ST
PZJ

- ogdlna specyfikacja techniczna
- specyfikacja techniczna

— program zapewnienia jakosci



bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy
GUGIK - Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robédt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej

pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.2. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie

robot i administrowanie kontraktem.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajgq potwierdzeniu przez

Inspektora Nadzoru.

1.4.5. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.7. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.
1.4.9. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego przedsiewziecia (zmiana
parametrow geometrycznych w planie i przekroju.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.11. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania wraz z wyszczegdlnieniem nakfaddw rzeczowych poszczegolnych pozycji kosztorysowych,
lecz z wytgczeniem cen jednostkowych i wartodci kosztorysowych (réwnowazne z pojeciem kosztorys

naktadczy.



1.4.12. Zadanie budowlane - cze$C przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja,

utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.13. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy, egzemplarz dokumentaciji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

— Zamawiajgcego,

— sporzadzong przez \Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoinione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek przy udziale nadzoru autorskiego.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw (ewentualnie
zgodnie z decyzjg nadzoru autorskiego).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a

roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ budowa/ przebudowa i remontowe

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru obwie$ci przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

Tern budowy znajduje sie na zabytkowym terenie parku i Wykonawca ma obowigzek szczegdinej dbatosci
o0 wszelkg roslinno$¢, w tym zabezpieczenia ostonami drzew i krzewdw w bezposrednim otoczeniu terenu

robét oraz na drogach transportowych
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwose
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i

prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majgq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie

bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie na terenie

Na terenie budowy nalezy do minimum ograniczy¢ uzywanie cigzkiego sprzetu, z uwagi na zabytkowy
charakter parku i alejek parkowych

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inspektora Nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby przebudowa, budowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktbre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb
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ciggly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie

naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
1.5.13. Rdbwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wiasno$é
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z

jego poleceniami oraz obowigzujacymi przepisami o ochronie zabytkdw.
2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii

zrodta.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdinione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zroédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwémni, bedg zachowane

nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wykonawca zobowigzany jest przed zamowieniem materiatu lub wyrobu, przedstawi¢ inspektorowi nadzoru
komplet dokumentéw techniczno-technologicznych oraz dopuszczajgcych wyréb do stosowania w
budownictwie i uzyska¢ pisemng akceptacje IN na jego uzycie.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz

ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy



na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z barakiem jego przyjecia i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i wtadciwos¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej

Zmieniany.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz nie spowoduje zniszczen lub uszkodzen istniejacych na
terenie zespotu parkowo-patacowego innych obiektéw i naniesien oraz roslinno$ci nie przewidzianej do
usuniecia. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
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jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Na terenie budowy nalezy do minimum ograniczy¢ uzywanie ciezkiego sprzetu, z uwagi na zabytkowy

charakter parku i alejek parkowych

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedq
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan

materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
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doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przygotowanie i kwalifikacije okre$lone w obowigzujacych
przepisach dotyczacych realizacji rob6t budowlanych na terenie obiektow zabytkowych, zatrudnia¢
odpowiedni personel kierowniczy i nadzorczy, w tym do rob6t budowlanych, prac archeologicznych i
terenéw zielonych. W razie dokonania odstonigcia jakichkolwiek reliktow wykonawca zobowigzany jest do
ich zabezpieczenia na wiasny koszt oraz postgpowania zgodnego z wymaganiami ustawy o ochronie

zabytkdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zapewnienie jakosci i terminu wykonywania robot

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu harmonogramu, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,

ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwo$cig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom

norm okres$lajacych procedury badan.
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Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é =z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedq
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w

przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdbw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraC probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatq techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do dnia odbioru koricowego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatq technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbiorow robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Uczestnicy procesu inwestycyjnego dziatajg w zakresie umocowania przepisami prawa budowlanego i

przepisow wykonawczych.

Ksigzka obmiardw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw. Obmiary muszg zawieraC szczegdtowe obliczenie ilosci

wykonanych robét opisanych w sposob umozliwiajacy ustalenie miejsca i zakresu kazdego odcinka rob6t

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacijg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang

poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

Obmiary muszg zawieraC szczeg&towe obliczenie ilosci wykonanych robdt opisanych w sposéb

umozliwiajacy ustalenie miejsca i zakresu kazdego odcinka robot
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢
pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére majgq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robét.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie

oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

JakosC i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czesSciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot

poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce

lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie pogwarancyjnym.
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Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawy ptatno$ci ustalane sg w umowie Inwestora z Wykonawca robét budowlanych.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w ST pkt. 9 dla tej Roboty.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto§¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
W przypadku przyjecia ceny ryczattowej, wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robét

niezbednych do uzyskania celu umowy niezaleznie od wymaganych naktadéw i kosztow.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych obejmuje wszystkie warunki

okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi

zmianami).
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ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych, ktdre zostang wykonywane w
ramach zadania pod nazwa: .Przebudowa drogi powiatowej nr 6906 W Czermno- Stary Barcik i
skrzyzowan we wsi Barcik gmina Sanniki oraz przebudowa sieci telekomunikacyjnej, na terenie dziatek nr
ewid. 365, 369, obreb ewid. Barcik, gmina Sanniki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie poszczegdinych elementow
zagospodarowania terenu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) za stabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymiw ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogbine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejagé od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdirzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie;
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperoéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosSci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoine”
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK  zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni terenu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie tyczenia dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. OgdIne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

>
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z mechanicznym usunieciem warstwy ziemi roslinnej lub darniny, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pod nazwa: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 6906 W Czermno- Stary Barcik i
skrzyzowan we wsi Barcik gmina Sanniki oraz przebudowa sieci telekomunikacyjnej, na terenie dziatek nr
ewid. 365, 369, obreb ewid. Barcik, gmina Sanniki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
warstwy ziemi roslinnej lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do usuwania warstwy humusu lub darniny

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem warstwy humusu lub darniny nalezy stosowac:

- roéwniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania prac ziemnych — w miejscach gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia powyzszych prac,

— samochody samowytadowcze w przypadku transportu urobku na dalsze odlegtosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine”
4.2. Transport humusu lub darniny

Humus lub darnine nalezy transportowa¢ spycharkami lub samochodami samowytadowczymi.
W przypadku darniny przewidzianej do powtoérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w
sposdb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine”
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5.2. Zdjecie warstwy ziemi roslinnej

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonywane
zgodnie z wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych

sytuacjach gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie

moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaC reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego terenu robét ziemnych oraz w innych miejscach

okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ tak

dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé

zanieczyszczenia gling lub innym gruntem organicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie prac ziemnych jest pokryta darning przeznaczong do ponownego
uzycia, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzenie i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne pasy o
szeroko$ci ok. 30cm lub kwadraty o dtugosci boku ok. 30cm. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 5cm do
10cm.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi byC sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. W przypadku
braku miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jq magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu,. W pozostatym okresie darning
nalezy sktadowa¢ na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewie$¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoine”
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu humusu lub darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot bedzie:
- dlahumusu - m?,
- dladamniny -m2,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug
Cena wykonania robot obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.

— zdjecie darniny z ewentualnym hatdowaniem lub utozeniem w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pod nazwa: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 6906 W

Czermno- Stary Barcik i skrzyzowan we wsi Barcikk gmina Sanniki oraz przebudowa sieci
telekomunikacyjnej, na terenie dziatek nr ewid. 365, 369, obreb ewid. Barcik, gmina Sanniki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
uksztattowania terenu pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogdine” .

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” .
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

* grunt wydobyty z wykopu

* piasek

* cement (do stabilizacji gruntu)

Materiaty powinny by¢ jak okreslano w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki ogdlne
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Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST Warunki Ogoine. Wykonywanie wykopdw moze nastapi¢

zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru.

Roboty ziemne wykortazgodnie z norm PN-68/B-06050 pt: ,Roboty ziemne budowlane". Prperlystpieniem
do wykonywania wykopOow naty zapozna sic z planem sytuacyjno wysosgiowym i naniesionymi na nim
konturami i wymiarami istnigcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikarhada geotechnicznych
gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypowvargkiemnych wyznaczyzarysy robét ziemnych na gruncie
poprzez trwale oznaczenie w terenie pelua wszystkich charakterystycznych punktéw przgkpodiwnego i
przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopow jak i mesy, potazenia ich osi geometrycznych, szerégiokorony,
wysokasici nasypow i gibokasci wykopow, zarysy skarp, punktow ich przgia z powierzchni terenu. Do
wyznaczania zarysow robot ziemnych postugiwsi instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolitywalator,
jak i prostymi przyrgdami -poziomig, tata miernica, tasma itp. przygotowa i oczysci¢ teren poprzez: usugtie
gruzu i kamieni, wycink drzew i krzewdw, wykonanie rob6t rozbidrkowychnisjacych obiektow lub ich resztek,
urzadzenie przejazdéw i drog dojazdowych dkxiglenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia pouzégo
nalezy koniecznie wykona sondy poprzeczne wykofiawszystkie urzdzenia odwadniage, zabezpieczae
wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymizadzenia odwadniage naley konserwowd przez caty
czas trwania robét.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w
planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ £5cm.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowac
przez ich zasypanie.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora nadzoru) sprawdzi¢
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego wykonawcy projektu.
Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikaciji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora nadzoru.

5.1.1.0dspajanie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtoci co najmniej 1.0 m
od krawedzi klina odtamu.

Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na:

- bezpieczng odlegtoS¢ (w pionie i w poziomie) od przewodow wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nieoznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ inspektora nadzoru i odpowiednie przedsigbiorstwa i instytucje.

- nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gteboko$ciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje
przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy
prowadzic ciggtg obserwacje odspajanego gruntu.

- w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie
wykopu.

- nalezy stosowa¢ elementy obudowy wedtug normy- PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia
powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw

- nalezy prowadziC ciggtq kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

- nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia, przestrzegaé usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6m
poza klinem odfamu dla kazdej kategorii gruntu,

- jesli w czasie prowadzenia robdt ujawnig sie warunki kurzawkowe, to, nalezy natychmiast przerwaé
pogtebianie wykopu, opanowa¢ uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowac prace
ziemne.

- obudowe nalezy zaktadac stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbierac.
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5.1.2. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-86/B-02480.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone
rzedne wykopu o grubosci co najmniej:

przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej -15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20cm. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +3 cm

nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej dokfadno$ci wykonania powierzchni
podioza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

5.1.3. Zasypka i zageszczanie

Do zasypania fundamentow i scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypow
nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopow
na odkfad lub dowiezione spoza strefy robot z wytgczeniem gruntéw pylastych, gliniasto-piaszczystych,
pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykonaC warstwami metodg podtuzng; boczng lub czotowg z
jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i
srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do
zageszczenia gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne., wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajagce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien
zageszczenia winien wynosi¢ Id = 0,92 - 0,95.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji i wodoszczelne;j .
Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegbinym uwzglednieniem wykopu
pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu, Podbijanie nalezy
wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntami rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

5.1.4. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo wodne nalezy okreslic na etapie projektowania obiektu, ktdry to etap nalezy do
Wykonawcy projektu.

5.1.5. Wywozy i przywozy ziemi

Wywoz ziemi na tymczasowy odktad w obrebie placu budowy.
Przywdz piasku, zwiru i brakujacej ziemi wykonawca zorganizuje we wiasnym zakresie.
Wszelkie koszty zwigzane z w/w czynno$ciami zostang ujete w cenie jednostkowe).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokfadno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736.

Sprawdzeniu podlega:

a) wykonanie wykopu i podtoza,

b) zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

c) stan umocnienia wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

d) wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

e) jako$¢ gruntu przy zasypce,

i) wykonanie zasypu,
h

g) zageszczenie,
) wykonanie korytowania.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

m3: wykonania i zasypki wykopu, stabilizacji gruntu cementem, podsypki filtracyjnej, wykop z demontazem
rur i wylotu, wykonania nasypu, wymiany gruntu, podsypki piaskowo-zwirowej, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie

m2: wykonanie korytowania, umocnienia wykopu, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST wymagania ogélne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST warunki ogdlne. Odbioru robét ziemnych nalezy dokonac
zgodnie z PN-B-06050. Odbiorowi podlega ilo$¢ i jakos¢ wykonanego wykopu, korytowania.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakoSC zasypanego wykopu, plantowania, formowania nasypow oraz ilos¢
przemieszczania i transportu gruntu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiardw i
badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robot wymieniony wp. 1.3. niniejszej ST. Cena wykonania
robét obejmuje:

* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

* wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcych kabli

« zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie

* odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezpo$rednio przy wykopie

* odspojenie gruntu i przemieszczenie

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu

* wykonanie ktadek przejazdowych i ktadek dla pieszych

* koszt zakupu i transport materiatdw na miejsce wbudowania

* umocnienia wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji robét i jego
demontaz

* przepusty ochronne na istniejgcych kablach wraz z oznaczeniem barwng tasmag

* przew6z ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na
odkfad

* demontaz rur i wylotu

« zageszczenie podtoza pod budowle konstrukcyjne

* reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu

* utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robét

* pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke lub wbudowanie w nasyp

* zasypka warstwami z zageszczeniem

* plantowanie terenu

* 0Czyszczenie, ubozenie i odwiezienie materiatdw z demontazu

« odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkod terenowych

* koszty badan

« optaty za nadzér przedstawicieli wtascicieli urzadzen podziemnych

« optaty za nadzér hydrologiczny, geologiczny

* uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robdt

Uwaga: w cenie jednostkowej wykonania wykopu nalezy uja¢ umocnienie $cian wykopu oraz jego
demontaz, chyba ze pozycja Przedmiaru Robét wskazuje inacze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami PN lub
odpowiednimi normami Krajow UE lub beneficjentdw Programu ISPA w zakresie przyjetym przez polskie
ustawodawstwo. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine. BN-
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83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania BN-72/8932-01 Budowle
drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu. PN-
86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw BN-70/8931-05 Oznaczania
wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne. Warunki
Techniczne wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta na przebudowe drogi, ktdre zostang wykonane w ramach
zadania pt: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 6906 W Czermno- Stary Barcik i skrzyzowan we wsi Barcik
gmina Sanniki oraz przebudowa sieci telekomunikacyjnej, na terenie dziatek nr ewid. 365, 369, obreb ewid.
Barcik, gmina Sanniki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta na budowie drogi przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe
wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byC oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych Iub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
| pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rbwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajgcej, ktdre zostang wykonane w ramach zadania
pt.. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 6906 W Czermno- Stary Barcik i skrzyzowan we wsi Barcik gmina
Sanniki oraz przebudowa sieci telekomunikacyjnej, na terenie dziatek nr ewid. 365, 369, obreb ewid.
Barcik, gmina Sanniki”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej o grubosci do 100 cm po zageszczeniu, stanowigcej cze$¢ podbudowy
pomocniczej. Warstwe odsaczajaca nalezy uktadac i zageszczaé warstwami max. 30 cm grubo$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sa;
piaski,
Zwir i mieszanka,

*

*

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetniaC nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscig;

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig;

d
U=-"Y55
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i Il.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* rowniarek,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

*

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odsaczajace powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania.
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Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajagca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtaéciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

5 |Zageszczenie, wilgotnos¢ W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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* * * *

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu 0 grubosci i jakoSci
okre$lonej w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,
wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach zadania pt.. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 6906 W
Czermno- Stary Barcik i skrzyzowan we wsi Barcik gmina Sanniki oraz przebudowa sieci
telekomunikacyjnej, na terenie dziatek nr ewid. 365, 369, obreb ewid. Barcik, gmina Sanniki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét okre$lonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 20
cm po zageszczeniu.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacia mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje

o0 _piaskowa iwirowa 0
90 Va / 10
80 ALY /
E i 5 // 30
E) : / / 4 w =X
N A
s ;&A Ve 0 =
[»]
S 40 i N 4 - 0
2 L~ )‘ P g
S // w2
& £
I e = :
0 B el B i, 40
0 o 100
00750425 025 05 ! 2 4 63 8 128 1620 315 83

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng
warstwe)

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegllnienie Kruszywa tamane Badania
Lp. whasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od2do 10 PN-B-06714 -15 [3]
% (m/m)
2 |Zawarto$¢ nadziarna,% (m/m), nie wigcej 5 PN-B-06714 -15 [3]
niz
3 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych %(m/m), 35 PN-B-06714 -16 [4]
nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 0d 30 do 70 BN-64/8931 -01 [26]
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-
04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie 35 PN-B-06714 -42 [12]
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej 30
liczby obrotdw, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714 -18 [6]
8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714 -19 [7]
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej 5
niz
9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714 -28 [9]

42



na SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1

10 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102[21]
przy zageszczeniu ls = 1,00

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymaine;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Poditoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w ST Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza® i ST ,Warstwy odsaczajace”
Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D <5

d 85
w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba g/loavtis(ayr:]car:?l?el
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dzienne; podbudowy

dziatce roboczej , :
przypadajgca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab, 1, pkt| 912 kazdej parti kruszywa i przy kazdej
232 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraC w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 ¢ 92
Eq
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownosé podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

5 | No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 c¢m, -5
cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ — 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%,
podbudowy zasadniczej,

6.4.5. Nosnos¢ podbudowy

¥ modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
* ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik
zkruszywa o | zageszczenia o Minimalny modut odksztatcenia
ozy gesze Maksymalne ugigcie mierzony plyta o $rednicy 30 cm
wskazniku Wnos s nie : :
) " > . sprezyste pod kotem, mm MPa
nie mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosno$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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* * * * * * * * *

roztozenie mieszanki,

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

N —

Nookw

10.
1.
12.

14.

1.
16.
20.
21.
22.
25.
26.
27.

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne.

obcych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

bezpo$rednig

Kruszywa mineralne.

organicznych

Kruszywa mineralne.

bromowg

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Angeles

Kruszywa mineralne.

mieszanka

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Materiaty budowlane
Drogi samochodowe

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarmn

Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. Woda do betonu i zapraw

. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Kruszywo mineralne.
. Oznaczanie wskaznika piaskowego
. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
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28.
29.
30.

podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA AC22P z asfaltem 35/50 gr. 4 cm
WG PN-EN

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego zwanych z zadaniem pn ,Przebudowa drogi powiatowe§906 W Czermno-

Stary Barcik i skrzyowan we wsi Barcik gmina Sanniki oraz przebudowa stetékomunikacyjnej, na terenie
dziatek nr ewid. 365, 369, offy ewid. Barcik, gmina Sanniki”

1.2. Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego

1.1. Zakres robdt okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST stanpwiymagania dotycge robot zwizanych z  wykonaniem
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno — asfaljo@ 22 35/50 dla ruchu KR3-4 o grudms 16 cm, zgodnej z
dokumentacja projektaw

1.2. Okrelenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-&) mieszanka mineralna z odpowieditbscia asfaltu, wykonana na
goraco, w okrglony sposob, spetniga okrdlone wymagania.

1.2.2. Beton asfaltowy (AC} mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu @wiernie stopniowanym, utona
i zagszczona.

1.2.3. Kruszywo naturalne— kruszywo ze z# naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére pozedhbddy
mechanicza nie zostato poddan&dnej innej obrdbce.

1.2.4. Kruszywo sztuczne- kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane wikuyprocesu przemystowego,
obejmupcego termiczalub inm modyfikacg

1.2.5. Kruszywo grube- kruszywo o wymiarach ziarenkB5 mm oraz &2 mm

1.2.6. Kruszywo drobne- kruszywo o wymiarach ziaren<® mm , ktérego veksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne dzielissha :

Kruszywo drobne tamane kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechraieu rozdrobnieniu
Kruszywo drobne nielamane kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane amcinemu rozdrobnieniu

1.2.7. Wypelniacz —kruszywo, ktorego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) izendoy
dodawane do materiatdw budowlanych w celu uzyskagwenych wtaciwosci

1.2.8. Wypehiacz mieszanywypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszanydonailenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).

1.2.9. Granulat asfaltowy -destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowanmi@szance mineralno-asfaltowej

1.2.10. Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowymoznaczenie wiellkgi ziarna kruszywa w destrukcie asfaltowym
z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymiata, svyraone jako d/D (w wypadku destruktu
asfaltowego d &zie zazwyczaj réwne 0).

1.2.11. Wielkasé kawatkdw destruktu asfaltowege maksymalna wielléé kawatkéw mieszanki mineralno-asfaltowej
w destrukcie asfaltowym, oldlena wymiarem sita (U)

1.2.12. Wejsciowy sklad mieszanki (recepta Wepwa)— przedstawienie sktadu mieszanki pod wadgm materiatow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zamwanej zawarti asfaltu w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej dglacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego sianki (sprawdzenia skladu na
etapie projektowania w laboratorium).

1.2.13. Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta Wyjowa)— przedstawienie sktadu mieszanki pod wdgm materiatow
sktadowych, &rednionych wynikéw uziarnienia oraz zawddo lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego
laboratoryjnie wraz z poprawkna asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacpdukcji mieszanki
(sprawdzenia sktadu na etapie préb produkcyjnyaitagzarce i nagpbnie zbadanych w laboratorium megod
ekstrakciji).

1.2.14. Produkcyjny poziom zgodrioi (PP2) — miara ogélnego stanu nadzorowania procesu proghé@y w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ najewyznaczé metod, pojedynczego wyniku. Do kdego
wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sitdI2, lub sito charakterystyczne dla kruszywa grahé&y
mm, 0,125 mm oraz sito 0,063 mm, zawsrttepiszcza rozpuszczalnego) mgleobliczy¢ odchylenia od
wymaganej wart&i wymienionych parametrow podanych w recepcigei@jyvej lub wygciowej.

1.2.15. Badanie Typu- kompletny zestaw bada/lub innych procedur oraz ich wynikéw, okl@acych przydatné:
mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowaniadaBia Typu powinno Ky przeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfgitveo obrotu

1.2.16. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKIP — stata wewetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Produaent
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej \s8dg elementy, wymagania i postanowienia piteyprzez
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Producenta powinny zosgtgrzez niego udokumentowane w usystematyzowanyobpasformie zapisanej
polityki i procedur.

13.

Ogo6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robdt oraz za ich zgodtoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

1. MATERIALY
Do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego zyattosowd materiaty zgodnie z tablicl
Tablica 1:
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu asfaltgeve
Punkt ST Materiat Kategoria ruchu KR3-4
5.1 Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze Dpin 22
2.3 Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
2.2 Lepiszcze asfaltowe 35/50
2.1 Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4; 5; 6 niniejszej ST
1.1. Kruszywo
Tablica 2:
Wymagane wigciwosci kruszywa grubego naturalnego i/lub sztucznego
T Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci kruszywa Kategori ruchu KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria niespa nk: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niekgze nk wedtug kategorii: @75
Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nieasya nk fa
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN33-4; Flzo
kategoria nie wisza nk: lub Skq
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanegj C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoriamisza ni: 50130
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 109(7-
6 2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, roz&zikategoria nie LA
wyzsza nk:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: laieivana przez producenta
8 Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowamazproducenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA, deklarowana
10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o =
wymiarze 8/11; 11/16 lub 8/16 kategoria niezeza ni: 4
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana
11 K - SBa
ategoria:
12 glgizag .chemlczny — uproszczony opis petrograficzagitug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744t4.2;
13 e ) mpc0,1
kategoria nie wisza ni:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieida
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PNIZM4-1 wymagana odporrsé
p.19.1:
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
15 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odporrié
16 Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vv
1744-1, p. 19.3; kategoria nie ¥gza n: 65
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Tablica 3:
Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego kilpgdym uziarnieniu o B8 mm

D

D

D

. . Wymagania dla
Lp. Wias Sci k "
P eetwosel kruszywa kategorii ruchu KR3-4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategori G851 G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgéze nk wedtug kategorii: @20
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nieagya ni: fio
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBEF10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z kruszgwa|
5 ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, katéa nie Ecdeklarowana
nizsza nk:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 aelvana przez producent|
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174444.2 M0, 1
kategoria nie wsza nk LPC
8 Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WA deklarowana
8 lub 9 kategoria
Tablica 4:
Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lubgdyen uziarnieniu o0 B8 mm
T Wymagania do
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategori ruchu KR3-4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategori G851 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgéze ni wedtug kategorii: @20
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nieasya nk fie
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBEF10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z kruszgwa|
5 ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, katéa nie Ecs30
nizsza nk:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 aekvana przez producent|
Nasikliwos¢ PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: Wikeklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744t4.2;
8 K o A R . mpc0,1
ategoria nie wgsza ni:
Tablica 5:
Wymagania wobec kruszywa agltym uziarnieniu
s izt Wymagania do
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategori &85
Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria niexsya nk fie
Jakad¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niexsya ni: MBEF10
4 Ksztait kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-E33-4; Flso
kategoria nie wisza nk: lub Skq
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanegj Ce
w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5; kategoriamitsza n: 0150
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1B9Y-
6 badana na kruszywie o wymiarach 10/14, rozdzikhfegoria nie LA 4
wyzsza nk:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 aekvana przez producent|
Nasikliwos¢ PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: Wikeklarowana
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowamazpproducenta]
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 ,badana na kruszywie o Fs
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wymiarze 8/11; 11/16 lub 8/16 kategoria niezeza ni:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana
11 K - SBiA
ategoria:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z kruszgwa|
12 | ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, gatéa nie Ecs30
nizsza nk:
13 glgizag .chemlczny — uproszczony opis petrograficzagitug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744t4.2;
14 | ¢ L :. mpc0,1
ategoria nie wisza ni:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigida
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PNIZM4-1 wymagana odporroé
p.19.1:
Rozpad zwizkéwzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
16 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odporrso
17 Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vv
1744-1, p. 19.3; kategoria nie ¥gza nk: 63
Tablica 6:

Wymagania wobec wypetniacZa

Wymagania do

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3+KR4
L i 0. zgodne z tablig24
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; W PN-EN 13043
2 Jakad¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niexsya ni: MBELO
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1 %(m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przezymredta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug Vv
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymaganha
6 K .. Arep8/25
ategoria:
7 Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
wyzsza nk: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
8 L X CGCp
kategoria nie risza nt:
9 Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Kadeklarowana

wymagana kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymag&ategoria: B Newtarowana

" Mozna stosowé pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagk dla wypetniacza zgodnie z punktami
2;4;5; 6; 7 tablicy 6.

1.2. Asfalt
Tablica 7:
Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50
Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
; 0
1 Penetracja w temperaturze' @5 PN-EN 1426 35-50
0,1mm
2 Temperatura rgknienia,’C PN-EN 1427 50-58
3 T(_arrz)peratura zaptonu wg Clevelenda, PN-EN 22592 240
min"C
4 Rozpuszczalr$é, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Zawart@¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 Temperatura tamlivigi Frassa, ma3C PN-EN 12593 -5
Odporndé na starzenie w temperaturze 4G3vg PN-EN 12607-1
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Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie

Zmiana masy, max , % PN-EN 12607-1 0,5
pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 53
9 te_m%eratura mknienia po starzeniu, PN-EN 1427 52
min"C
10 wzrost temperatury gkinienia, maXC PN-EN 1427 8

1.3. Granulat asfaltowy

Dopuszcza sido stosowania w mm-a granulat asfaltowy wdlmie wigkszej nz 15% m/m w stosunku do
mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie lasfeym nie mae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodgeej w sktad mm-a. Zawardé materiatéw obcych w granulacie z grupy 1, oznagezbrezgodnie
z PN-EN 12697-42 m@ wynost nie wiecej niz 5 %, a zawartd® materiatdw z grupy 2 nie wagéej niz 0,1%.
Granulat powinien byjednorodny pod wzgtlem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.

Wymagania dotyee maksymalnego rozgiu wynikéw bada wiasciwosci granulatu nie mag by¢
wieksze ni:

- Zawartg¢ lepiszcza 1,2 %[m/m]
- Ziaren <0,063 mm 10,0% [m/m]
- Ziarna >2 mm 18,0% [m/m]

W przypadku, gdy rozgb w ktérymkolwiek z wyej wymienionych parametréw jest ekiszy od
dopuszczalnego, granulat nafewymiesz& w celu ujednorodnienia. Zapas jednorodnego gramulaa WMA
powinien by na tyle day aby zapewrdi co najmniej trzydniowprodukcg mm-a.

Ostatecznym kryterium zastosowania granulatu jesitgoiecie wymaganych parametrow mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, (jeeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jémgs powinna by dostosowana do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ srodek, ktérego przydatdé zostata potwierdzona podczas warejszych zastosouiaz takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. &bfwierdzenie przydatdoi polega na przedstawieniu przez
Wykonawe pisemnej informacji od dostawcy/producefradka adhezyjnego skladagj sk z:

— referencji od administratoréw drdg, na ktérych aastvanosrodek adhezyjny z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzghlem petrograficznym, lub

- przedstawienie odpowiednich wynikéw badaotwierdzagcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgllem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty musostd zaakceptowane przezzymiera.

Sposéb dozowanig&odka adhezyjnego powinien gwarantéwsoprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego. laynier powinien zaaproboweprzedstawiony przez Wykonawsposob dozowania.

1.5. Samoprzylepna faa asfaltowa

Do faczer poprzecznych oraz uszczelfiigprzy krawgznikach naley stosowa samoprzyleps tasme
asfaltows, ktorej przydatn& nalezy potwierdzé w oparciu o wczéniejsze zastosowania. Przedstawiane dokumenty
musz, zost& zaakceptowane przez Niezalego Irkyniera a podstaav akceptacji hdzie karta techniczna
Producenta.

Dopuszcza giw miejsce tém asfaltowych stosowegoracy asfalt o penetracji 35/50 lub 50/70.

2. SPRZET

2.1. Sprzt wzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym rgistosowa przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

2.2. Sprzt do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkujez s wytwérni (otaczarce) mieszanek mineralno-astatch
otaczanych na geco, o odpowiedniej wydajdoi (nie mniejszej i 120 Mg/h), zapewniagej otrzymanie
mieszanki o wisciwej i jednorodnej jakixi, zawieragcej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.
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2.3. Sprzt do wbudowywania

Mieszank mineralno-asfaltow nalery ukfada ukladarky o wydajndci skorelowanej z wydajricia
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwggin na uldenie warstwy z zalmna grubdcia oraz
szerokdcia, oraz z podgrzewarptyta wibracyjra do wstpnego zagszczania lub zespotem ukfadarek pracygh
réwnolegle z przesugtiem roboczym umdiwiajacym utazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na garo.

2.4. Sprztdo zagszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracj ogumione. W miejscach niedgphych male walce stalowe i zggczarki
plytowe.

3. TRANSPOTRT | SKLADOWANIE

3.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywer zbiornikach z izolagj
termiczry, umaliwiajacych ogrzewanie asfaltu do weawej temperatury roboczej. Termometry rigle
zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfalturdeszalnika.

3.2.  Wypehiacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevia§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz mplesktadowd w silosach przystosowanych do
skladowania materiatow sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetniaczandeszalnika.

3.3.  Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamantkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem. Kruszywo nie by sktadowane jedynie w wydzielonych zasiekach w sakisébzeby nie istniata
mozliwos¢ zmieszania rinych frakcji i r&nych rodzajéw kruszywa. Zasieki muasby¢ czytelnie opisane w
zakresie uziarnienia i ewentualnie rodzaju kruszywa

3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
czasie transportu i podczas oczekiwania na roz&dun

3.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naky przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych puszttodzeniem.
4.  WYKONANIE ROBOT

4.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej dostvay podbudowy

Wykonawca w terminie co najmniej 14 dni przed ptayeniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino - asfaltowej oraz dokumenty potwierdeaj
wymagan jakos¢ i legalng¢ wprowadzenia do obrotu stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okredleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sie w granicach okrdonych rzdnymi
granicznymi. Rzdne graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej fetsfaltowego do warstwy podbudowy oraz
minimalne zawartéci asfaltu podano w tablicy 8.

UWAGA: podana minimalna zawafto asfaltu dotyczy betonu asfaltowego o referencyjgestasci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 MginW przypadku uzyskania innegsjoici mieszanki mineralnej natg dla
Bnmin zastosow&wspotczynnik korygujcy o wg wzoru (1):

o= 2,65p, 1)

54



Pa - OeStES¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagch na metr sgeenny (Mg/ni),

okreslona zgodnie z normPN-EN 1097-6.

Minimalna zawartdci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: il&¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfajt (asfalt catkowity),

- w wyjsciowym typie recepty: il& asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrajaipwej mieszanki
mineralno-asfaltowe] plus poprawka nasdoasfaltu nierozpuszczalnego (wchigeigo przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowpodczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wz@)i

An = 0,014*F + 0,1 [% (m/m)] (2)

w ktérym:
F — zawart&¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance minejaifo (m/m)
An nalezy podawé z doktadnécia 0,01% (m/m).
W Badaniu Typu / Recepcie najepod& zawartd¢ asfaltu catkowitego, asfaltu zaabsorbowanego oraz

asfaltu rozpuszczalnego. Badanie Typu powinnbpgmwtorzone w wypadku:
— uplywu trzech lat od daty badania / recepty,
- zmiany ziaga kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowan®N-EN 13043, jednej z napujacych wiaciwosci:

v ksztattu,

v'udziat ziaren cgciowo przekruszonych,

v'odporndci na rozdrabnianie,

v kanciastéci kruszywa drobnego,
— zmiany g@stosci mieszanki mineralnejsfednia waona obliczona z wszystkich frakcji) o agej niz 0,05

Mg/m?;
— zmiany rodzaju lepiszcza, (uwaga — zmiaf/@dta pochodzenia lepiszcza nie powoduje konieg@no
wykonania howego badania typu),
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza
Wszystkie strony sprawozdania z Badania Typu (rgggpwinny by ponumerowane i identyfikowalne a

ostatnia strona podpisana (autoryzowana) przezeasdiowiedziala za przygotowanie Badania Typu.

Tablica 8.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy ora
kategoria zawartei asfaltu.

Przesiew [%(m/m)]

Wiasciwosé

Lp AC 22 P KR3 - KR4
Wymiar sita #, (mm) od do
1 315 100 -
2 22,4 90 100
3 16 65 90
4 11,2 - -
5 8 42 68
6 2 15 45
7 0,125 4 12
8 0,063 4 8
Zawarta¢ asfaltu

9 3 Bmin4,0

calkowitego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla (przez ubijanie wg PN-EN 12697-30)
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Tablica 9:

Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej avglkonanej warstwy

_ Warunki zagszczania wg _ ) )
Lp. Wiasciwosé Metoda i warunki badanial AC22 P
PN-EN 13108-20

| Ubijanie 2x75 uderze
Zawartgé wolnej _ V min4,0
1 temperatura zggzczania 140 PN-EN 12697-8

przestrzeni 5% Vimax7 0

. | Odpornaé¢ na o
2) o Ubijanie 2x35 uderze AASHTO T 283 ITSR,
dziatanie wody

PN-EN 12697-22, metoda

. WTSaRo3
P Odporna¢ na Wal e B— P B w powietrzu, temperatura RO,
atowanie s —
deformacije trwate o 60°C, 10 000 cykli, grub AIR dekdarowane
p’ryty 60 mm (nalezy poda wynik)
Wskaznik
4 ) - PN-EN 13108-20 >08
zag;szczenia, %
Wolna przestrze PN-EN 13108-20, zatznik
5 . - 4,0-9,0
w warstwie, % C5

UWAGA: gestas¢ mm-a nalgy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

") Badania wymagane wadznie na etapie projektowania BT/recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody-

4.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow#& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewjuej
prawidiowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie yimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania skladnikow magwynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieogj niz + 2% w stosunku do
masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranej5°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wecej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasvej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekaadla asfaltu 35/50 19G.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mafgo-asfaltowej powinna miei¢ sie w granicach:
od 155C do 195C.

Kazda partia mieszanki mineralno — asfaltowej powirnwst& oznakowana znakiem CE lub znakiem
budowlanym.

Producent ma obowzek informowa Inzyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgogijo
osihganym przez WMA w danym tygodniu oraz dostatcggodniowe zestawienie wynikdw badabudowanej
mm-a. Irzynier podczas trwania budowyedrie miat nieskgpowany dosip do informacji o bigacych wynikach
bada laboratoryjnych prowadzonych w ramach ZKP.

4.3. Przygotowanie podia
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Podtozem dla uktadanej warstwy podbudowy z betonu asfatmp jest podbudowa z kruszywa
niezwiazanego lub zwizanego hydraulicznie. Powierzchnia pagiqrzed uteeniem powinno b§. zag:szczona,
sucha, oczyszczona .

4.4. Polczenie midzywarstwowe

Przed utéeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno -alasivej, warstwy niej lezace lxda
oczyszczone i skropione kationgwmulsy asfaltowa typu C 60 B 5 ZM.

Stosowane do skropiemiedzywarstwowych emulsje asfaltowe maspetnid wymagania normy PN-EN
13808:2010 wraz z zgdznikiem krajowym NA.

Orientacyjne ziycie lepiszczy (wydatek pozosiaggo asfaltu w kg/fy do skropienia warstw g
lezacych wynosi od 0,5 do 0,7.

Warstwa przed skropieniem powinna¢bpczyszczona.. Skropienie warstwy zeorozpoczé Sig po
akceptacji przez lryniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powaibié skrapiana lepiszczem przyyeiu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinrtazigpdna z informagjproducenta, a jej lepké powinna
zapewnié poprawn prag; skrapiarki i zachowanie parametréw j&iowych emulsji i pozostagego na
powierzchni asfaltu. W razie potrzeby emellsalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasc.

Skropienie powinno hyyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnachpwna ilagici zatazonej
z tolerancy £10%. Jeeli zdarzylaby si awaria skrapiarki i wyspityby miejsca z nadmiesnilos¢ lepiszcza
Wykonawca w tych miejscach powinien raz#¢ warstw suchego i rozgrzanego piasku i ugstinadmiar lepiszcza
przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinnachyozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasheizy dla
umazliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zafeici od rodzaju gytej emulsji
czas ten wynosi od 1do 2 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno — asfaltowejkdhawca powinien zabezpie&zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzéjlko niezlgdny ruch budowlany zwrany bezpgrednio z
wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek uszkodzeniavipazchni powinny b¥ przez Wykonawg naprawione
przez eczne uzupetnienie emuls;ji

Jednorodn& skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowizany jest prowadzikontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwaderiletody bad@ Czs¢: 1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad.

Badanie nalgy przeprowadzaw dwoch punktach na kdej dziatce roboczej.

4.5.  Warunki przysipienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC radoy¢ uktadana, gdy temperatura powietrza gguaiostatniej doby
byta nie nisza nk -5°C, a w czasie wykonywania robét nieszia nt -3°C. Nie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na wilgotnym i oblodzonym pmal oraz podczas intensywnych opadéw atmosferycznych.

4.6. Zar6b prébny

W przypadku posiadania przez Wykonawaedokumentowanych pozytywnych @dadczeér z ta sam
mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki rinerasfaltowej) wykonywanie zarobu prébnego nie
jest wymagane.

Na zyczenie Iayniera Wykonawca jest zoboyziany do przeprowadzenia w obegtionzyniera kontrolnej
produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oldta sk wykonupc ekstrakg. Nie dopuszcza si
wykonywania zarobu prébnego ,ha sucho”.

4.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probrtegoo najmniej 3 dni przed rozpagiem
robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czyayty sprzit jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grdbowarstwy,
— okrellenia potrzebnej iléci przepé walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca ayje takich samych materiatdw oraz sgrg jakie lkeda stosowane do
wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien ¢bylokalizowany w miejscu i o dlugoi uzgodnionej z
Inzynierem.

4.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukfadask wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grdbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacj Projektovs.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaic zgodnie ze schematem prgejwalca gwarantagcym
uzyskanie prawidtowego zesgczenia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna miei¢ sie w granicach podanych w
punkcie 5.2. Faktycziy wymagan temperatuf zagszczania nalgy ustalc podczas wykonywania odcinka
prébnego.

Zaggszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Ztacza w warstwie powinny ldywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi. Zicza
poprzeczne, wynikage z dziennej dzialki roboczej, powinny dydwno obcgte i zabezpieczone listwprzed
uszkodzeniem. Krawdz poprzeczna, przed rozpeczem uktadania nagbnego odcinka powinna byoklejona
taSma asfaltows lub posmarowana ggrym asfaltem 35/50 lub 50/70.W przekrojach ulicdngotyczy to réwnie
stykow kravgznikéw, wpustow itp. z wbudowywanvarstw.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

4.9. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki watowanej bezadea ograniczajcych ja (np. kraveznikow) krawedziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementéw wigkapcych) wykong krawedzie w linii prostej i docisqe
réwnomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranngachyleniu jezdni naty uszczelni krawedz
potozon wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery
pokry¢ goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/mi. Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. 2j potarona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Krawedz Kkolejnych warstw mze by uszczelniona jednocgde, jereli kolejne warstwy uktadaneas
bezpdrednio jedna po drugiej orazgli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

5. KONTROLA JAKO SCI

5.1. Badania przed przygiieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& i przedstawd do zatwierdzenia lrynierowi wymagane dokumenty, dopuszazaj sktadniki mm-a do
stosowania tzn.: badania typu, deklagazgodndci i certyfikat ZKP dla kruszyw (system oceny zgogti 2+)
oraz certyfikat zgodrigi dla asfaltu (system oceny zgodaiol+)

— przedstawd Inzynierowi do zatwierdzenia badanie typu mieszankiaralno — asfaltowej wykonane zgodnie z
PN-EN 13108-20 i niniejszymi ST oraz deklarezjjodndci dla proponowanej mieszanki.

— Przedstawd certyfikat ZKP WMA (system oceny zgodiud 2+)

Sprawozdanie z badania typu powinno stakorabcznik do deklaracji zgodsoi producenta mm-a i powinno

zawierd nastpujace informacje:

A. Informacje og6lne

— Nazwe i adres Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- Date wydania

- Nazwe wytwoérni produkujcej mieszank mineralno-asfaltow

—  Okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi dekleuana jest zgodrio

— Zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczeg6inych seliavosci
B. Informacje o sktadnikach

- Wymiar kazdego kruszywazrodto i rodzaj
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- Lepiszcze, typ i rodzaj

— Dodatki,zrodto i rodzaj

— Destrukt asfaltowy, pochodzenie i wyniki bada

C. Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej powinawiera:

- skiad mieszanki
wyniki bada zgodnie z podanymi wymaganiami w tablicy 9

5.2. Badania w czasie robét
5.2.1. Czstai¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 10:

Zakres oraz estos¢ bada i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania sa&nki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegblnienie bada Czestas¢ bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

Wg wskaza ZKP producenta, lecz nie rzadziet diraz

1. | Uziamienie kruszywa na 2000 t i w przypadkuatpliwosci

Wg wskaza ZKP producenta, lecz nie rzadziet diraz

2. | Uziarnienie wypetniacza na dostaw

Wihasciwosci asfaltu

Penetracja w 2& lub temperatura rgknienia

: Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu,
wg PiK

Badania whéciwosci kruszyw zgodnie z tabl. 2; 3;Zatwierdzeniezrodta przed pierwszymeyiciem i co
4;5;6 najmniej 1 raz w roku — badania producenta

Badania granulatu asfaltowego - ocena
5 | organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu zianehyaz na 1000 t do zatwierdzenia materiatu jak2mp
typu petrograficznego skaty. ’I

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 | Temperatura sktadnikow dozongly; zapisy w programie komputerowym

7 | Temperatura mieszanki Kady samochdd przy zatadunku mieszanki.

Nie rzadziej ni minimalna czstas¢ bada wynikajaca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategofia
Y, badanie na probkach pobranych na WMA, lecz nie
rzadziej nk 1 raz dziennie

8 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

1 badanie na 3000 ton, lecz nie rzadzigjlniaz na

9 | Wolna przestrzew probkach Marshalla dzie:
zien

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 | Grubdi¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, wolng 2 prébki na 1 km jezdni, nie mnieja® prébki na
przestrzé w warstwie: odbierany odcinek

5.2.2. Dopuszczalne odchytki. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pmwawvartgci graniczne i
tolerancje, w ktérych uwzegtiniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowegds stuzyty wszystkie wyniki badé przeprowadzone z
Czestascia nie mniejsa niz minimalna zgodnie z wymaganiami niniejszej ST obarania wykonane w ramach
ZKP.

Wszystkie widciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszamineralno-asfaltowej
powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wigach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek materiatow sktadowych jak i méedd
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaomnacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z nawierzchni (komplemy&onanej warstwy). W takim
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przypadku Wykonawca zaproponuje procedpobierania prébek i przygotowania ich do biadaaz uzgodnig z
Inzynierem.

5.2.3. Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie
Tablica 11:

Dopuszczalne odchytki dotyaze pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow zawasto

sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wadgm sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC 22

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikow
' asfaltowej 1 2 3do4 5do 8 9do19 =20

1 Ziarna przechodice przez sito o +8.0 +6.1 +5.0 +4.1 +3.3 +3.0
oczkach # (mm)16

5 Ziarna przechodge przez sito o +9.0 +6.8 +55 +4.5 +3.5 +32
oczkach # (mm) 2

3 anlz;]rna 0 wymiarze od 0,063 mm do 2 +8.0 +6.1 +5.0 +4.1 +33 +3.0
Ziarna przechodge przez sito o ) ) ) } ) i}

4 oczkach # (mm) 0,125 3,0+7| -2,7+6,7| -2,4+6,4 2,1+6,1 1,8+5§ -1,5+55
Ziarna przechodge przez sito o ) ) ) } ) i}

5 oczkach # (mm) 0,063 3,0+7| -2,7+6,7| -2,4+6,4 2,1+6,1 1,8+5,§ -15+55

6 | Asfalt catkowity +0,60| +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 0,30

5.2.4. Zawarta¢ wolnych przestrzeni w mm-a

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla agl®kreilac metod, opisam w normie PN-EN
12697-8. @stas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnactsbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie.e&tas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobraneniu jej
wbudowania naley okresla¢c PN-EN 12697-6. Zawarfé wolnych przestrzeni powinna né@¢ sic w z toleranci
+2% w stosunku do wargoi zaprojektowane;j.

5.2.5. Badanie wtéciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestdicia podam w tablicy 10 naley okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z punktem.2
niniejszej ST.

5.2.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Temperatuy sktadnikow mieszanki natg kontrolow& z czstotliwoscia podam w tablicy 10. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréow zamontowanych w otaczavegniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

5.2.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej naye mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Wyniki powinny hyzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

5.2.8. Pomiar grubéci warstwy

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748bpwymagandgrednia grubosé zgodnie z
projektem. W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznacze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&zdowym. Dopuszczalne odchyiki grudm w
pojedynczych probkach + 10%.

5.2.9. Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowej wycktych prébek z gstdicia objgtosciows prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. pyzypadku wykonania wcej niz jednego badaniaggtcsci

60



objetosciowej na prébkach Marshalla wagu jednego dnia do oblicaezag:szczenia naley przyja¢ sredni
arytmetyczin z wszystkich oznacie Wartag¢ wskaznika zagszczenia nie m@ byt mniejsza ni 98,0%

5.2.10Wolna przestrzew zagszczonej warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery przyja¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladania waysta danym odcinku. Zawag® wolnych przestrzeni w
warstwie powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

5.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowyanbiesfaltowego

5.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 12.

Tablica 12:
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy
Lp. Badanie Czstas¢ bada i pomiarow
1 |Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km naidej jezdni
2 |Réwna¢ podiizna w sposoéb egty, dla kadego pasa ruchu planografem
3 |Réwna¢ poprzeczna nie rzadziepréo 10 m
4 |Spadki poprzeczne Nie rzadziej ni co 20 n”
5 |Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi poujii kranedziach
6 |Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 |Zlacza podhane i poprzeczne kde zhcze
8 |Wyghd zewrtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksaaitoa osi w planie naty wykona: w gtéwnych punktach
tukOw poziomych

5.3.2. Szerokdéé¢ warstwy

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej z dopuszczaltolerancy
0/+ 5 cm.

5.3.3. Rownai¢ podiwna warstwy

Do oceny réwnéci podhrznej naley zastosowé& metod pomiaru przy wyciu planografu, wg metody
okreslonej w BN 68/8931-04. Pomierzone nieréweionie mog@ przekraczé& 12 mm.

5.3.4. R6wnai¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnéci poprzecznej naly wykorzysta tate 3 m i klin. Wymagana réwrié jest okrélona przez
wartasci odchyle réwndasci, wyrazone w mm, ktére nie magprzekroczy wartcsci jak przy réwndci podtuznej.

5.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkaabstpech i na tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczalntolerancy + 0,5 %.

5.3.6. Rzedne wysokeéciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmavynikow pomiaru z dokumentacprojektova.
Rzedne wysokéciowe warstwy podbudowy powinny byzgodne z dokumentagcjprojektovs, z dopuszczan
tolerancy -1 cm,+ 0 cm.

Wymaga si, aby co najmniej 95% zmierzonychednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchyler

5.3.7. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardw geodeziijnysytuowania poszczeg6lnych punktow osi
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentagrojektows. O§ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie
z dokumentagj projektowy, z toleranci + 5 cm.
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5.3.8. Ztacza podiane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania zicza podtunego i poprzecznego polega naeoginach. Zicza
powinny by réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popsadle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny by w jednym poziomie.

5.3.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy oceniony poprzez edkiny catej powierzchni wykonanego odcinka powinibg
jednorodny, bez sfxan, deformacji, plam i wykrusze

6. OBMIAR ROBOT.

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest metr kwadratowy [y wykonanej podbudowy z mieszanki mineralno-astadj
AC 22 35/50 o gruliei okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

7. ODBIOR ROBOT

Mieszank i utozons z niej warstw uznaje si za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikaciji,
jezeli:
- Wyniki oceny makroskopowepgozytywne
- Wyniki bada sktadu mm-a i jej parametréw zgodrezswymaganymi w granicach dopuszczalnych tolerancji
- Wyniki pomiaréw cech geometrycznych zgodae svymaganiami w granicach tolerancji
Dopuszcza sistatystycza ocere parametréw mm-a oraz wykonanej warstwy.

8. PODSTAWA PLATNO $CI

8.1. Cena wykonania 1 fmawierzchni z mieszanki AC 22 P obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie Badania Typu/receptury,

— wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki AC i jej transport na i) wbudowania,

- oklejenie tdma lub posmarowanie krawlzi urzdzen obcych i krawznikow

- roziozenie i zagszczenie mieszanki AC,

— obckcie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclnigj.

9. PRZEPISY ZWI AZANE

Uwaga: obowhzuja aktualne datowania norm

9.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgla mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Cze$¢ 1: Zawartéc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgla mieszanek mineralnasfaltowych na garo.
Czé¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodadania mieszanek mineralasfaltowych n
goraco. Cz$¢ 11: Okrdlanie powizania pongdzy kruszywem i asfaltem

AASHTO T-283 AASHTO DESIGNATION-Resistance of coagted bituminous mixture to moisture
induced damage.

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badanieszanek mineralnbitumicznych na gaco. Czs¢

13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Mieszanki asfaltowe. Metody badamnieszanek mineralnbitumicznych na gaco. Czs¢
14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodadania mieszanek mineralasfaltowych n
goraco. Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodadania mieszanek mineralasfaltowych n
goraco. Cz$¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymaléci na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zavertiepiszcza, zawarfoi wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Matodadania mieszanek minerakasfaltowyct
stosowanych na garo. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiarOw prébki z mieszanki mimeyal
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zggczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodadania mieszanek mineralasfaltowych n
goraco. Cz$¢ 33: Przygotowanie prébek zggczanych uggddzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czs¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgla mieszanek mineralncstaltowych na gaico.
Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czs¢ 8: Oznaczanie zawasit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmégaCzs¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyamag. Czs¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyamag. Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczania odpofoiong
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanieggtaici nasypowej
jamistaici

Badanianechanicznych i fizycznych wdeiwosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pusty
przestrzeni suchego, zegczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych vdavosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawasim
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtoiCi
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN 13043

PN-EN 1427

ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czé¢ 7: Oznaczanie egtasci
wypeiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cgs¢ 8: Oznaczani
polerowalnéci kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci  kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoged

Badania wtciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych. @#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgatowania

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnik6
atmosferycznych. G#¢ 5: Oznaczanie odporém na szok termiczny

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci  kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych. G&¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci sol

Badania podstawowych §davosci kruszyw. Metody pobierania prébek
Badania podstawowych $elavosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratygh

Badania podstawowych $adiavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegiau
petrograficznego

Badania podstawowych wgi@wosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe
wzorcowanie

Badania podstawowych wgleiwosci kruszyw. Cgs¢ 6: Definicje powtarzalnii i
odtwarzalnéci

Badania geomgtznych widciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Me
przesiewania

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Czé¢ 10: Ocena zawartoi drobnyct
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w steunio powietrza)

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Nomir
wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie ksztalttu ziarn za pog
wskaznika ptaskéci

Badania genetrycznych wisciwosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wekik
ksztaltu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawssita@iarn ¢
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena whciwosci powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych w&wosci kruszyw. Ocena zawatt drobnych cgstek. Badani
btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek minerastaltowych i powierzchniowych utrwalena drogact
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyehuthu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczadaimaperatury mknienia. Metoda ,Pigcien i Kula”
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PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznacza@netracii igh

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metodyahazs¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasddg¥ikaciji kationowych emulsji asfaltowych
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régsimawierzchni planografem i tat

9.2. Inne dokumenty

-  WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanakemaino-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych

-  WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowedmmgach krajowych. Mieszanki mineralno —
asfaltowe - informacyjnie

- Research Society for Highways and Traffic AffakSPHALT ROADS WORKING PARTY. Technical Test
Specifications for Asphalt in Road Building. TPSAB Part 1: Binder content (TP A-01) 2007 Edition
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA AC11S z asfaltem 50/70 gr. 4 cm
WG PN-EN

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru robot
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego awanych z zadaniem pn:,Przebudowa drogi powiatowej nr
6906 W Czermno- Stary Barcik i skrzyzowan we wsi Barcik gmina Sanniki oraz przebudowa sieci
telekomunikacyjnej, na terenie dziatek nr ewid. 365, 369, obreb ewid. Barcik, gmina Sanniki”

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn: ,Budowa drogingn— ul.
Wiejskiej wraz ze zjazdami i skrzgwaniem w Sannikach”.

1..3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwymagania dotyege robot zwizanych z wykonaniem:
warstwy scieralnej z AC 11S z asfaltem 50/70 gr. 4 cm - dIKR 3-4 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Jako lepiszcze do AC11S naly zastosowd asfalt 50/70 wg PN-EN 12591

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu. Zalecagsivyposaenie zbiornika w mieszadto.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo oaglym uziarnieniu, kruszywo drobne i
wypetiacz. Kruszywa powinny spetdimymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 8dld KR1-2

Sktadowanie kruszywa powinnogsidbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poizeniu. Podize sktadowiska musi Byrdéwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepmm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoido mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny.Srodek adhezyjny powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym przez producenta, a jego przydatnbedzie dowiedziona przez pozytywne wéaejsze
zastosowania oraz spetnienie wymagania datggo odpornéci mm-a na woe i mréz..

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podidnych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszdizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8i§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych po uzgodnieniu zzimierem.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasyca z warstw scieralmy) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58]

Emulsg asfaltoa mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwos$cia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gfadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, udiwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca dostarczy Inwestorowa#oeptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podano w tablicach 2.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
KR3-KR4 [65]

s, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1LS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - R
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2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins.4

") Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&ona przy zat@onej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastolepiszcza podanwarta¢ naley pomnay¢ przez

_ 2,650
wspotczynnika wedtug réwnania: P
Tablica 3.
Wymagane wlaSciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
KRR3+4
i ; ‘Wymiar mieszanki
Wiasciwodé yagﬁgﬁ %gslz(;:gz—azn(;a Metoda i warunki badania
& ACS8S ACI11S
Zawarto§¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, Vim0 Vinin 2,0
przestrzeni 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Viax 4.0 Vinax a0
Odporno$é na C.1.20, walowanie, Pyg- PN-EN 12.697—22’ metoda B3 o WTSamr 050 WTSAR o050
. 2 w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
deformacje trwale P, 10 600 cykli PRDAIR Dettarowsne  PERDAIR Dektarowane
‘ o PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornosc na CLL ublja_lmef‘ z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie ITSR o ITSR o
dziatanie wody 2 x 35 uderzen W 2590,
A Grubosé plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
[ Ujednelicona procedure badania odpornoéei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikobw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladduia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wicej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejanejl w tablicy 4 W tej tablicy najiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltovdgjstarczonej na miejsce wbudowania, a napzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezipgrednio po wytworzeniu w wytwarni.

TABLICA 4 NAJWYZSZA | NAJNIZSZA TEMPERATURA MIESZANKI AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
PMB 45/80-55 14009C-180°C

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngidzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwsacieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o02010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierGwoonie powinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 5.

Tablica 5 Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralm [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aedania 6
T i wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzcdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@tonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniecej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblionych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznidorazowo sposéb wzmocnienia musi zéstagodniony
Z Inzynierem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpgeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochod. Prébki do badasalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia midzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Poditoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzed,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa: na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 6
Temperatura otoczenia w® by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczaesukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

TABLICA 6 MINIMALNA TEMPERATURA OTOCZENIA PODCZAS WYKONYWANIA WARSTW ASFALTOWYCH

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem do w czasie robét
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7

TABLICA 7 WLASCIWOSCI WARSTWY AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Javeszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej &8 [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC11S, KR3-KR4 4,0 >98 2,0+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywwbudowywana rozkladagk wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji oraz walce
ogumione jako dodatkowe (fakultatywnie)..

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZuoékiem budowlanym, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedtne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajfth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatléw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nake zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegazadanie. lrynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad#Vykonawcy. W razie zastrzean Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zgany z kontral dostaw materiatow do WMB
Wykonawca (producent mieszanki mineralno-asfaltpvzepowizany jest do kontroli dostarczanych materiatdw
zgodnie z zapisami certyfikowanej Zaktadowej Koht®rodukcji. Inzynier ma prawo wgldu w szczego6towe
zapisy ZKP i powinien uzyskiwsbiezace (raz w tygodniu) informacje o prowadzonych prgexmucenta badaniach
materiatow.
Zakres badaNykonawcy zwazany z kontral produkciji mm-a:
Wykonawca (producent mieszanki mineralno-asfaltpwejbowhzany jest do kontroli mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z zapisami certyfikowanej Zakladj Kontroli Produkcji. Przed przygtieniem do produkcji
Inzynier zostanie poinformowany o higym Produkcyjnym Poziomie Zgodsed WMB, a w trakcie produkcji o
jego zmianach. kynier ma prawo wgdu w szczegéblowe zapisy ZKP i powinien uzyskiwaezace (raz w
tygodniu) informacje o prowadzonych przez produadrgdaniach mm-a
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych
— wykonanie odwiertéw w nawierzchni, zbadanie wskka zagszczenia i grubiei warstw

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Jezeli wystkepuja rozbieznosci pomidzy wynikami bada Wykonawcy a wynikami badakontrolnych, wyniki
bada kontrolnych g podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem liada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 8

Tablica 8 Rodzaj badakontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébkach

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowng¢

Gruba¢ mierzona w probkach wyglych z nawierzchni. Rozliczenie

2.4 ilosci wbudowanego materiatu (obliczesredniej grubéci warstwy

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzery

2.6 Wiagciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie

potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzde odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6érzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.
6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartes sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.4.1.5 tablica 65 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczlkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amfelj

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy (Srednia = 4cm)oraz ilgi¢ materiatu
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Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 mog odbiegé od projektu o
wartaici £10% dla kadej pojedynczej probki. Poza takim oznaczeniem zyalebliczy¢ srednia grubél
wykonanej warstwy na podstawie dokumentéw dostawwy-anna budow i gestoici objetosciowej mm-a
deklarowanej przez dostagvev badaniu typu.W wypadku oldlania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej
wartasci grubaci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstawcaly odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jedn dzienry dziatke robocz. Do odcinka
cze$ciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy>98

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy w/w wartdgci. Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchioid 2% do 4%

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownfci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych klas naley
stosow& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow
0 dlugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wska&nika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloeo w
rozporazdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw
naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysokdé
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwsbpodiwna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwnéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s najwieksz odlegici¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waaitavskaznika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 10.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchmrawymsladzie kota.
Tablica 10. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podheznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici wskaznika IR
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wtaczania i wyhczania -

GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia rowngi podhwnej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dwigksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ad 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rogvimna by wieksza nk podana w tablicy 11.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wasth odchylé rGwnasci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]
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Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 l/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje: sbznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g
D. Dlugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma
ktérych nie mana wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), poszczegbine wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreSlone w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieye
on zrealizowany z najmniejszym glisvym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wriomiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 12.

W wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdugazdach do skrzpwan poszczegéine
wyniki pomiarow wspéitczynnika tarcia nie powinnycayizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP.G, 2 pobocza = 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge skt rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektovy z dopuszczahp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o +
5cm.
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Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hgdnorodny, bez sian, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN sz&he z badaniami materialtdw wgstijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartgci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych é$elawosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoa wskanika ptaskdci

76



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych amavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznych Seit@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieesgtosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyehsciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgmaotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury neknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatsi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metgubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —raegzanie zawarfoi parafiny — Czé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoica twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.
49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@iniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgtystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrsci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdelstu
wahadilowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych,
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé&fee na drogach publicznych

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

10.4. Inne dokumenty

66.

67.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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NAWIERZCHNIE UTWARDZONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw podbudowy oraz nawierzchni utwardzonych, komunikacyjnych, ktére
zostang wykonane w ramach zadania pod nazwa: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 6906 W Czermno-
Stary Barcik i skrzyzowan we wsi Barcik gmina Sanniki oraz przebudowa sieci telekomunikacyjnej, na
terenie dziatek nr ewid. 365, 369, obreb ewid. Barcik, gmina Sanniki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstw podbudowy oraz nawierzchni z ptyt azurowych oraz z kostki betonowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia Zzwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania
ogbine”

2.2.1 Nawierzchnia zwirowa - pobocza i zjazdy

Piasek — zwir o frakcji 0-31,5 mm stosowany do wykonywania warstwy powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2. i charakteryzowa¢ si¢ wskaznikiem réznoziarnistosci > 5.

2.2.4. Krawezniki na odcinku drogi

Do obramowania powierzchni utwardzonych nalezy stosowaC krawezniki betonowe o wymiarach
15x30x100cm.

Powierzchnie powinny by¢ bez rys, peknigc¢, i ubytkow betonu.

Odchytki wymiaréw poszczegdlnych elementdw nie powinny przekracza¢ 3mm.

Elementy wykonane powinny by¢ z betonu klasy min. B25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt 3
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie elementéw nawierzchni wykonuje sie recznie lub sprzetem specjalistycznym kazdorazowo
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Stosuje sie ubijaki reczne lub mechaniczne oraz drobny
sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”
4.2. Transport

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci wigkszym od 8 m/dobe.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wg technologii systemu nawierzchni
5.4. Odcinek prébny

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odcinka probnego w obecnosci Inspektora Nadzoru co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy, wymaganych w dokumentaciji projektowej,

— okreslenia potrzebnej iloci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstw.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Usytuowanie punktéw nawierzchni
Punkty nawierzchni w planie nie moga by¢ przesunigte w stosunku do projektu o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.2. Rzedne wysoko$ciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze
niz +1 cm.

6.2.3. Rdwnos$¢ nawierzchni

Nierébwno$ci nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, NierdwnosSci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 10 mm.
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6.2.4. Spadki nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
£ 0,5%.

6.2.5. Grubo$¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekraczaé

- dla warstw podbudowy : + 1 cm.,
- dla warstw utwardzonych wg wytycznych producenta,
6.2.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1000 m2 i poréwnaniu zgodnoSci wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni oraz mb (metr biezacy)
wykonanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,

— dostarczenie materiatow,

— utozenie warstw podbudowy,

— utozenie nawierzchni,

— zageszczenie poszczegdinych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 mb betonowego kraweznika:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozScielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany kraweznika, wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

SR

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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OZNAKOWANIE PIONOWE
1, WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru oznakowania pionowego dla inwestycji gfrzebudowa drogi powiatowej nr 6906 W Czermno- Stary
Barcik i skrzyzowan we wsi Barcik gmina Sanniki oraz przebudowa sieci telekomunikacyjnej, na terenie
dziatek nr ewid. 365, 369, obreb ewid. Barcik, gmina Sanniki”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczego6lowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t
na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadtg w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakdéw uzupetniacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem morkawym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnknawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiegcymi jakas¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Al rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wyskgniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres imy niz 3
mieskce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[kt 1.5.

83



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokgtechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicqnprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozporzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczi wydary przez uprawniogpjednostlk oraz deklaracje
zgodndci wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miéedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwgraz urzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podamazegotowe informacje odérie wymaga dla znakdw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczia zgodrm z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2G8300 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z
normy PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw najevykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T SSw przypadku braku wystarczeych
ustald, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nigleaprojektowa i wykona w sposolgwarantujcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmata@pis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy
obcizenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzailene s od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach raskgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wysgpuje
szczegolne niebezpieam#wo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniafpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalsy stosowd konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukciji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gfnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6widoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbeipch:

- dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszazadithyliq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnodchytiq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1l m
dtugdsci rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpaeH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roggch.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalng ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sig¢ poza
dopuszczalp dolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a]. Minimalna grubié powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,elniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paidio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulusiporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow skacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjrusbowiazany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiggcPrzedmiotem gwaranciji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensiwigcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja nie by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukggporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni kbzdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyngslo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatébw na wptywy zevetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy/tn korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obsqzainy jest przy dostawie okiig, uzgodnion z odbiora, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatycza — 12
lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IUWN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
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- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/r).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldsé na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mie by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klesTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jaeie o promieniu
giccia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna: bgwna — bez wgi, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywi

tarcz znaku w taki sposo6b, aby wymagania podane wdgllibyly spetnione a zarazem stanowity element

konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢cnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cigszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaitiona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délarymi w
zahkczniku nr 1 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znaki®lkogabarytowych) wzdti poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty przesurkia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aiéapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipa 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez

producenta danej folii, transparentne folie plotergposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem pizsia aprobaty technicznej i zachowania zgdédino
zakcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdtr?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurzawarh w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien KBy
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikad}IE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ8yinny spetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaiciiwsp6trzdnych chromatycznigi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspoiczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- Z0ite] >35 > 120
- czerwonej = =
- Zielonej 210 2 25
- niebieskiej 27 2 21
- bquOWEj =2 > 14
- pomaraczowej 20,6 > 8
- szarej 220 > 65
> 30 > 90
2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35
- z0ttej B=0,27 B=0,27
- czerwonej B>0,05 3=0,16
- zielonegj B=0,04 3=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=>0,03
- brazowej
- pomaraczowej 0,092[3 > 0,03 B 2 0101
- szarej B>0,17 |0,092B>0,03
0,18>3>0,12f P=0,14
0,18>3 > 0,12
*) wspOtrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohgdne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 | 2 | 3 | 4

88



Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstutigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvyskpowa: w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierddwiac jej odlczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgpwstad przy
nanoszeniu farby na odblaskepowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna kByéwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiéei 60 um wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowiekszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugixi nie wiekszej nz 10 cm.

Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctiesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego latedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgetaiistnienie takich rys jest dopuszczalne pod weiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych sé w okresie wymaganej gwarangidna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldaomych
[30] wyréb, ktéry posiada aproleatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresmpowiadaicym jego wiaciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowiizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu
z aprobat technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogoélne dotygze znakdéw podietlanych

Znaki drogowe pagvietlane wykonuije sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazaposwiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidaiannaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczeqmeny: a) nagiia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pgdu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia@ut odpornéci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno bitak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéi w postaci pcherzy, gknieé
itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie feietlane;.

2.8. Znaki oSwietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob
sztywny oprawa @wietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manatez znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @éwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku swietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly sol elementdéw konstrukcji
wsporczych znakow jascuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknigé, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odpoh na
korozje w czasie nie krotszym mntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm nydzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposO6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektowvs.
Miejsce wykonywania prac natg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kianyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenicwy
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5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzscic. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnachgpwna z
powierzchni pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyqdzsozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemiwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno bywvyréwnane z doktadrioia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnafgzy usuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacj, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie z
zahkcznikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wikszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie mapktosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwickszym stopniu zagéa bezpieczgstwu wytkownikow
pojazddéw, ni najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST laokyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgych barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegéIngei - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach zekszonego zagtenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakesporca po zerwaniu hie przewracaksia jezdrg. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zageniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innyclytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mustwag mazliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaifljazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupabh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatt przewidywanego kierunku
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najechania przez pojazd, nie zady¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej liczby stupow rii dwa -
odlegta¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywataesiz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza
korom drogi, gorna az¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclseumiec barwe szag neutralm z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturala pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkow, gdy jest to wymagane girymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiaj acy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleegassbsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spagpmagagcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakigodwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna bgmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&f.da skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeghitaniem kurzu i wody, okénym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 38 wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreatdsgi
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrodta swiatta spetnigjce wymaganiagredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz rownomierioi luminanciji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L <100 100< L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona ( Brazow
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Ay = N o e mmr N 8 N = mx oy e

Barwa

Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowal
Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminanc;ji

Réwnomiernéé luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrsd luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamichma zamocowanie i konstrukcje podtrzyacaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spetnymagania statyczne. Nampowinny by zaokgaglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speiisstpujace wymagania:

- sposo6b paiczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnt stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewgtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W 0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewrztrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @wakkrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudbéw znakéw padetlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okréglonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendbgoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powiniendbgoziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca gj aby oprawa byta zbudowana jako zamfani o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmujica obudowve, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwstaniajica od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkéw
zewrgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékobponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integrala czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane tateby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora, na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
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a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostawcjesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegdic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyvicksza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatasé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadyizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materialéw do wykonania fundamentéw betgweb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhywniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthyczonych przez

producentow
. N . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokaici wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | \wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowada  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®€
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawngé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkedn

zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona: przeghd znakéw i wybras grupz podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki myizelu i bada mog by¢ podstawy odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniga@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodndé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metoagl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoélagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob egty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe e$€5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywvaietleniowe. Wymagania ogdélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaaaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerdymagania i
badania

Przepisy zwjzane

Zakczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogolvgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoidonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiec#stwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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ZBROJENIE BETONU

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej s wymagania dotyczace zbrojenia betonu w
konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych, ktore zostang wykonane w ramach
zadania pod nazwg: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 6906 W Czermno- Stary Barcik i skrzyzowan we
wsi Barcik gmina Sanniki oraz przebudowa sieci telekomunikacyjnej, na terenie dziatek nr ewid. 365, 369,
obreb ewid. Barcik, gmina Sanniki”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umoZzliwiajgce i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robdt wchodza;

— Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-0 i A-l.

- Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-1l i A-lll.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentaciji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

Gatunek stali | Srednica preta Granica Wytrzymatosé Wydtuzenie Zginanie
plastyczno$ci | na rozcigganie trzpienia a — Srednica
mm MPa MPa % d — probki
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St0S-b 5,540 220 310-550 22 d = 2a(180)

St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d =2a(180)
18G2-b6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gtadkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o Srednicy nominalnej do 25 mm, za$

0,7 mm dla pretéw o wigkszych Srednicach.

Odbidr stali na budowie.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktdry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy,

- $rednice nominalng,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrdbki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej
wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, tluszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdow i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okre$lonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5 mm

na 1 m dtugosci preta.
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Maqazynowanig stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem

wg wymiarow i gatunkow.

Badanig stali na budowie.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadaé
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma za$wiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

3. Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi Srodkami transportu zeby unikngé trwatych

odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonywanie zbrojenia

5.1.1. Czystosc powierzchni zbrojenia.

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosSciach
technicznych stali ani pozniejszej ich koroz;ji.

5.1.2. Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z rbwnoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
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5.1.3. Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytwaérczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukladane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego w
projekcie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami

betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz z podanymi
wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugosé
pretow poszczegdlnych $rednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretdw, przekladek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o

Srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbiér robot

Wszystkie roboty dotyczace przygotowania i montazu zbrojenia podlegajg zasadom odbioru robét

zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru koricowego — wg opisu jak nizej:

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg SST-G.00 — ,Wymagania ogéline”.

8.2. Odbior kornicowy —wg SST

8.3. Odbioér zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
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wpisany do dziennika budowy.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w
poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztgcz i dtugo$ci zakotwien pretéw oraz

mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu
wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszg specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu

robét z odpadéw zbrojenia i usunigcie ich poza teren robét.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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ROBOTY BETONIARSKIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét betoniarskich, ktore zostang wykonane w ramach zadania pod nazwa: ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 6906 W Czermno- Stary Barcik i skrzyzowan we wsi Barcik gmina Sanniki oraz przebudowa
sieci telekomunikacyjnej, na terenie dziatek nr ewid. 365, 369, obreb ewid. Barcik, gmina Sanniki”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umoZzliwiajgce i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

- Betony konstrukcyjne.

- Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement

Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg
normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:

marki ,25” — do betonu klasy B7,5-B20

marki ,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20

Wymagqania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga
sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
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- Zawartos¢ alkaliéw do 0,6%

- Zawartos¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:

- oznaczenie

- nazwa wytworni i miejscowosci

- masa worka z cementem

- data wysytki

- termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny
by¢ przystosowane do plombowania i wsypdw i wysypow.

Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jako$ci
zgodnie z PN-EN 147-2.

Akceptowanie poszczeqodinych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni
obejmuje tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (brytek) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magqazynowanig i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):

sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
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opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

- dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetoéci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu

cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatoSci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne Swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposéb
umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaC kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym Ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole

wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statoSci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego.
Wymagania co do szczelno$ci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, {;.:

- nasigkliwos¢ nie wigksza jak 4%
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- mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatoSci nie wigkszy od 20% po
150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

- B-20 i B-25 do wykonania taw, stop i $cian fundamentowych, rdzeni , stupdw, wiencéw, belek,
podciggdw oraz schoddéw zelbetowych wedtug projektu,

- B30 do wykonania stropéw i wylewek,

- B-15 do schoddéw podjazdéw zewnetrznych,

- B-10 do podbetonow i podktaddéw

Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

2.3. Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospdtka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotno$¢ optymalna 8%.

- kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet
dozatory, muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac

wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno

spadowych).

pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych,

- szalunki do betonu,

wibratory z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w

ptaszczyznie poziomej o czestotliwosci 6000 drgan/minute,

tawy wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet musi mie¢ aktualne Swiadectwo legalizaciji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywac wytacznie w

betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. Transport
4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu

- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).

- llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
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odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodul.

Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogdlne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-
06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika

budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.2.1. Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo, z
doktadnoscia;

- 2% — przy dozowaniu cementu i wody

- 3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacj.

Przy dozowaniu sktadnikdw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

5.2.2. Mieszanie skfadnikow

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doSwiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

8.2.3. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z
projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
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W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.
5.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowa¢ powoli
w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

- Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

- Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
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do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.7. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jako$ci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu

- badanie mieszanki betonowe;

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

8.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
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okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej

konstrukcii.

5.4. Pielegnacja betonu

5.4.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nasfonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jako$ci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.4.2. Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.5.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnig,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5¢cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
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mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
Sciany,

- rébwnos$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacie powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajace nierownosci wyréwnaC¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic i uklepac, aby
otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkow i porow,

- wyréwnang wg powyzszych zaleceni powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowac

wilgotng szczotkg aby usunag¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem no$nosci
zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwo$ci w sposéb ciagty z zachowaniem kontroli grubo$ci oraz

rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru sg;

-1 m3- wykonanej konstrukcji.

- 1 m3 - wykonanego podbetonu.

8. Odbidr robét
Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad

podanych powyzej.

W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.
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9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuie:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii

- oczyszczenie podioza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrownaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbidrkg deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiérkowych poza granice obiektu.

Podbeton na podtozu gruntowym.

Placi si¢ za ustalong ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje: wyrdwnanie poditoza,

przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczenie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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