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1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru:
drenazu dla zaméwienia ,0suszenia i odwodnienia budynku dydaktycznego Liceum Ogdlnoksztatlcacego
im. T. Kosciuszki przy ul. 3-go Maja 15 w Gostyninie, zlokalizowanego na dziatce nr ewid. 3161.

1.1 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektows - opis techniczny i rysunki i obejmujg wykonanie drenazu. Roboty obejmuja:

wykopy liniowe wykonane koparkami w gruntach,

« umocnienie $cian wykopow deskowaniem,

« wykonania podtozy pod drenaz, kanaty i studnie,

* montaz rur drenazu,

« wykonanie warstw filtracyjnych,

« montaz studni rewizyjnych i potgczeniowych z rur karbowanych
« zasypanie wykopow z zageszczaniem

1.3.Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i

przepisami zwigzanymi oraz ,WWymaganiami ogolnymi".

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potgczonych przewodéw kanalizacyjnych potgczonych ze sobg pod pewnym
kgtem oraz ich urzadzenia techniczne stuzgce do odprowadzenia wéd zanieczyszczonych.

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa - sie¢ kanalizacyjna stuzgca do odprowadzenia wéd opadowych.
Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacji w ktérym przeptyw wod zanieczyszczonych nastepuje
dzieki sile ciezkosci.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym.

Komora kanalizacyjna - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatéw.

Dren — sgczek podiuzny utatwiajgcy przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorczej.

1.4.0g6lne wymagania dotycz gce robét

Kierownik rob6t jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg wykonania i odbioru, Polskimi Normami, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz
poleceniami nadzoru Inwestorskiego i autorskiego zgodnie z art. 22, 23, 28 ustawy Prawo Budowlane
oraz z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania decyzji na wejscie w
pas drogowy na czas prowadzenia rob6t. Wykona i uzgodni we wlasnym zakresie o ile zajdzie potrzeba

projekt organizacji ruchu. Rysunki warsztatowe wykona we wlasnym zakresie.



2.MATERIALY

Ogolne warunki dotyczgce materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymaganiach
ogolnych". Nalezy stosowa¢ materialy spetiajace warunki zawarte w p.10 ustawy Prawo Budowlane.
Wykonawca zobowigzany jest: dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej, powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédlach pozyskiwania
materiatdw przed rozpoczeciem budowy i uzyskaé jego akceptacije.

2.1.Drenaz

Rury drenarskie PVC-U ¢ 315 mm z filtrem koks z otworami 1,2x5,0mm oraz 1,5x5,0mm; studzienki z

rur karbowanych @315, spetniajgce wymagania normy PN-C- 89221:1998 ,Rury drenarskie i karbowane z
PVC-U"; posiadajgce aprobate techniczng COBRTI ,Instal".

2.2.Skladowanie materiatéw i urz gdzen

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno lub wielowarstwowe;.
Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie waéd
opadowych. Kregi i elementy betonowe studzienne mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzone;.
Przy sktadowaniu w pozycji wbudowanie wysokos¢ sktadowania nie moze przekroczyé 1,8 m. Wiazy,
ramki, stopnie mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na paletach lub w stosach o wysokosci max
1,5 m. Pozostate materiaty winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych, suchych i

przewietrzanych.

3.SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymaganiach ogélnych". Wykonawca

przystepujgcy do wykonywania robét Moze korzystaé z:

- koparek podsiebiernych pojemnosé tyzki 0,6 m3,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- samochodéw skrzyniowych,

Wszystkie narzedzia elektryczne powinny by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia zgodnie z

przepisami BHP.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymaganiach ogdlnych". Materiaty nalezy
transportowa¢ w fabrycznych opakowaniach zgodnie =z instrukcjg transportu poszczegdélnych
producentow tak, aby nie ulegly uszkodzeniu i zniszczeniu. Nadmiar urobku przy robotach ziemnych

bedzie wywozony wywrotkami na odlegtosci 1km.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczagce wykonywania robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych".

5.1.Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych: podstawe wytyczenia stanowi dokumentacja projektowa.
Przed przystapieniem do robot wykonawca dokladnie okresli lokalizacje istniejacego uzbrojenia sieci

zewnetrznych po uzyskaniu potwierdzenia aktualno$ci przez witascicieli.
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5.2.Roboty ziemne

Roboty ziemne - wykopy otwarte naleSy prowadzié zgodnie z PN-EN-1610 i PN-B-10736 oraz
szczegotowymi przepisami BHP. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu
nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie
warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. Projektowang o$ kanalu (przewodu)
nalezy oznaczyé¢ w terenie w sposoéb trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na
osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kofki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych
co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki ubija sie
po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do
rob6t ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac¢ i
konserwowac przez caty czas trwania rob6t. Obnizenia wéd gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda
uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie
zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podiozu sgsiednich budowili.
a)Wykonanie wykopdéw wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
warunkami ogolnymi, a w przypadkach uzasadnionych na podstawie warunkéw opracowanych dla danej
budowy.

b)Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w
dot po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie wykopu w innym punkcie.
c)Wykopy waskoprzestrzenne nalezy odeskowac z zastosowaniem rozpér.

d)Sciany wykopéw szerokoprzestrzennych nalezy odeskowaé i podeprzeé konstrukcjg usztywniajgca.
e)W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ok. | m, nad powierzchnig terenu w odstepach
wynoszacych ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przewodu.
Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora.
Potozenie celownikéw nalezy sprawdzac¢ codziennie przed rozpoczeciom montazu przewodow.

f)Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod
wykopu wykonywanegdo recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok.
5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu
ustala sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.
g)Wykopy nalezy wykonywaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych wykop
nalezy wykona¢ poczatkowo do glebokosci mniejszej od projektowanej zgodnie z p. 6, a nastepnie
pogtebi¢ do witasciwej glebokosci bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementow
dennych kanatu.

h)Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli na glebokosci réwnej
lub wiekszej niz glebokosé posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i

odksztatceniem.



Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntdow zwieztych, +5 cm dla
gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatdbw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce
odptyw wod opadowych.

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen.

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikéw.
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynoszg 10 cm. Wykopy powinny by wykonywane bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym
poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
Wykonawca moze przystgpi¢ do ukiladania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia
Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. Ukladanie podktadu powinno nastgpié
bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno
by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatdw budowlanych.

Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami grubosci 25
cm. Catkowita grubos$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢é warstwa stata na calej powierzchni
rzutu obiektu. Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js -
0,9 wedlug proby normalnej Proctora. Do wykonania podktadu nalezy stosowa¢ pospotki zwirowo-
piaskowe. Wymagania dotyczace pospotek:

- uziarnienie do 50 mm,

- fgczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.

Do zasypywania wykopéw (zasypki) moze byé uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatow budowlanych itp.

- max. $rednica ziaren d< 120 mm,

- wskaznik réznoziarnistosci U>5,

- wspétczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 -k>5m/d,

- zawartos¢ czesci organicznych 1<2%,

- odpornos¢ na rozpad <5%.

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno
by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Zasypanie wykopéw powinno byé wykonane
bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robét. Przed rozpoczeciem zasypywania dno

wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatdw budowlanych i $mieci.
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Uktadanie i zageszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci: 0,25 m — przy
stosowaniu ubijakéw recznych, 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub
ciezkimi tarczami. 0,40 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi. Wskaznik zageszczenia
gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg proby normalnej Proctora.
Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w spos6b nie powodujacy

uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

5.3.Drenaz

Drenaz nalezy wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
COBRTI Instal oraz Instrukcjg producenta. Rury, ksztaltki powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spelniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. taczenie rur drenazu
poprzez ztgczki. Drenaz powinien by¢ utozony ze spadkami w kierunku studzienki zbiorczej. Studzienki
rewizyjne i zbiorcze wykonaé z osadnikiem piasku o gtebokosci 50cm.

Warstwy filtrujgce nalezy uktadaé zgodnie z projektem technicznym. Po utozeniu drenaz zasypywaé
uktadajac kolejne warstwy filtracyjne przepuszczajgce wode: zwir ptukany 2-6mm, zwir ptukany 6-32mm.

Pozostatg cze$¢ wykopu uzupetnic¢ piaskiem. Nastepnie nalezy uktada¢ kolejne warstwy zageszczone.

5.4.0dwodnienie wykopoéw na czas budowy
Wykonawca zapewni bezpieczne odprowadzenie wod gruntowych poza strefe prowadzenia robot biorgc

pod uwage wymagania techniczne oraz konieczno$¢ uzyskania odpowiednich zezwolen.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci podano w ,Wymaganiach ogélnych". Nad jakoscig wykonywanych robét
powinien czuwac inspektor nadzoru inwestorskiego zgodnie z at.25 i 26 ustawy Prawo Budowlane.
Kontrole nad jakoscia robét nalezy sprawowaé przez szczegbtowy i systematyczny przeglad
poszczegolnych elementow sieci ktory polega na sprawdzeniu czy sg spetnione wymagania w zakresie:

* zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, nalezy przy tym uwzgledni¢:

- grubo$¢ i stopien zageszczenia podsypki piaskowej,

- grubos¢ wykonanych warstw filtracyjnych,

- rodzaje, wymiary, trasy i spadki przewodéw,

- typy, wielkosci i rozmieszczenie studzienek,

e zgodnosci zastosowania materialdw i wyrobow gotowych z odpowiednimi normami i aprobatami
technicznymi,

« jakosci wykonania rob6t montazowych i ziemnych z uwzglednieniem:

- usytuowania, spadkow i potgczen przewodow,

- kontroli wielkosci odchylenia w planie osi uktadanych przewodow,

- kontroli réznicy rzednych przewodéw w profilu,

- kontroli sposobu i stopnia zageszczania zasypki wykopow.

7.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogoélnych". Wszystkie zakonczone roboty nalezy

zglaszaé inspektorowi nadzoru inwestorskiego wpisem do Dziennika Budowy do odbioru czesciowego
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(robot zanikowych) lub odbioru koncowego.

7.1.Drenaz

Drenaz nalezy odebra¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych"
COBRTI ,Instal". Badania przy odbiorze przewodéw drenazu zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
rob6t. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajgcych i
odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze technicznym
czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodno$ci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjng.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1m dla
przewodéw z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych +0,05m.

- zbadaniu materiatlu ziemnego uzytego do podsypki i warstw filtracyjnych obsypki przewodu, ktéry
powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni Wyniki badan powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy. Kierownik budowy jest zobowigzany, przy odbiorze technicznym — czesciowym
drenazu, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i
sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawczg.

Odbior techniczny koncowy polega na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng

- zbadaniu zgodnosci protokétow odbioru wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu oraz
warstw filtracyjnych

- zbadaniu szczelnosci studni, szczegdlnie przy przejsciach przez sciany

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétami odbioréw technicznych
czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy,
wynikami badania stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest
przediozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego kohcowego, na podstawie ktérego
przekazuje sie inwestorowi wykonany drenaz.

Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze kohcowym ztozyé oswiadczenia:

- wykonaniu drenazu zgodnie z projektem, warunkami technicznymi wykonania i odbioru (zgodnie z
przepisami i normami polskimi)

- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i

sgsiadujgcej nieruchomosci.

8.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ,Wymaganiach ogélnych".

Jednostkg obmiaru jest: m3: wykonania i zasypywania wykopow, przekopow oraz wykopoéw liniowych;
wykonania podtéz pod kanaty i obiekty; wykonania warstw filtracyjnych; roboty ziemne; transport ziemi;
na podstawie dokumentacji i pomiaru w terenie m2: umocnienia $cian wykopow; roboty rozbiérkowe
nawierzchni; na podstawie dokumentacji i pomiaru w terenie m: montazu kanatéw rurowych; na

podstawie dokumentacji i obmiaru w terenie szt: studni rewizyjnych, ksztaltek; na podstawie dokumentacji
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i obmiaru w terenie

9.PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogélnych".
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakup i dostarczenie niezbednych urzadzen i materiatéw
- wykonanie niezbednych deskowan i pomostow
- montaz urzgdzen i przewodow instalacyjnych
- rozbiérke niezbednych deskowan i pomostéw
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedgcych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. z p6zniejszymi zmianami.

1.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRTI Instal, sierpierr 2003r

2.Rozp. MP i PS z dn. 26.09.1997r. (Dz.U. 1997 Nr 129 poz.844, zm. Dz.U.2002 Nr 91 poz.811) w
sprawie ogoélnych przepiséw bhp.

3.PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

4.PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

5.KB4-4.12.1(6-8) - Projekty typowe studzienek kanalizacyjnych, CTK W-wa

6.PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

7.PN-EN 1401-1:1995 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

8.PN-C-89221:1998 ,Rury drenarskie i karbowane z PVC-U"

9.PN-B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia sktadu ziarnowego.

10.PN-B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.



