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EKONOMICZNA ANALIZA 
OPTYMALIZACYJNO-PORÓWNAWCZA 

Zmiana sposobu użytkowania części budynku internatu szkolnego na 
środowiskowy dom samopomocy z rozbudową i zmianą konstrukcji 

dachu wraz z niezbędną infrastrukturą, urządzeniami i obiektami 
budowlanymi na działce nr 4238/4 przy ul. Polnej w Gostyninie 

Inwestor:    Powiat Gostynin, ul. Dmowskiego 13, 09-500 Gostynin 
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
1.1.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny 100,0 35926,9 

 

1.1.2. System alternatywny 
 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 35926,9 

 

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
1.2.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny 100,0 6000,3 

 

1.2.2. System alternatywny 
 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 6000,3 

 

2. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
 
2.1 Budynek projektowany 
 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

0,18 zł/kWh  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,54 zł/kWh  

 

2.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

2,40 zł/m
3  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,54 zł/kWh  
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3. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło ' Węzeł cieplny dwufunkcyjny na potrzeby 
co i wentylacji' o udziale procentowym 100,00 % na 
paliwo Ciepło sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny 
o wH=1,30, typu Węzeł ciepłowniczy kompaktowy bez 
obudowy, o mocy nominalnej powyżej 100 do 300 kW 

o sprawności wytwarzania H,g=0,93, Ogrzewanie 
wodne z grzejn. członow. lub płytow. w przyp. regul. 
central. i miejsc. z zaworem termost. P-2K o 

sprawności regulacji H,e=0,88, C.o. z lokal. źródła 
ciepła usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. 
przewodami, armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  

o sprawności przesyłu H,d=0,96, System 
ogrzewania bez zasobnika ciepła o sprawności 

akumulacji H,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % na 
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - 
Gaz ziemny, typu Kotły niskotemperaturowe na 
paliwo gazowe lub ciekłe, z zamkniętą komorą 
spalania i palnikiem modulowanym, o mocy 
nominalnej powyżej 50 do 120 kW o sprawności 

wytwarzania H,g=0,91, Ogrzewanie wodne z grzejn. 
członow. lub płytow. w przyp. regul. central. i miejsc. 
z zaworem termost. P-2K o sprawności regulacji 

H,e=0,88, C.o. z lokal. źródła ciepła usytuow. w 
ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami, armaturą i 
urządzen. w przestrz. ogrzew.  o sprawności 

przesyłu H,d=0,96, System ogrzewania bez 

zasobnika ciepła o sprawności akumulacji H,s=1,00. 

2 System wentylacji 

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna 
działająca okresowo o strumieniach powietrza 
Vve1=5327,76 m

3
/h, Vve2=155,27 m

3
/h, Vve3=0,00 

m
3
/h, Vve4=1164,54 m

3
/h. 

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna 
działająca okresowo o strumieniach powietrza 
Vve1=5327,76 m

3
/h, Vve2=155,27 m

3
/h, Vve3=0,00 

m
3
/h, Vve4=1164,54 m

3
/h. 

3 System ciepłej wody 

TAK, Źródło ' Węzeł cieplny dwufunkcyjny na potrzeby 
cw' o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Ciepło 
sieciowe z ciepłowni - Węgiel kamienny o wW=1,30, 
typu Węzeł cieplny kompaktowy bez obudowy o mocy 
nominalnej powyżej 100 kW o sprawności 

wytwarzania W,g=0,91, Centr. podgrz. wody — sys. 
z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z 
pionami instalacyjnymi i przew. rozprowadzającymi 

izolowanymi o sprawności przesyłu W,d=0,80, 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany w 
latach 2001-2005 o sprawności akumulacji 

W,s=0,80. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % na 
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - 
Gaz ziemny, typu Kotły kondensacyjne, opalane 
gazem ziemnym lub olejem opałowym lekkim, o 
mocy powyżej 50 kW o sprawności wytwarzania 

W,g=0,88, Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami 
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami 
instalacyjnymi i przew. rozprowadzającymi 

izolowanymi o sprawności przesyłu W,d=0,80, 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany w 
latach 2001-2005 o sprawności akumulacji 

W,s=0,80. 

 
4. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
4.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

100,0 0,79 6,25 kWh/kg 45728,1 7316,5 kg/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

16502,6 16502,6 
kWh/ro
k 

 

4.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,79 9,97 kWh/m
3 

45728,1 4586,6 m
3
/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

16502,6 16502,6 
kWh/ro
k 
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4.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
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5. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
5.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

100,0 0,58 6,25 kWh/kg 10302,7 1648,4 kg/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

374,1 374,1 
kWh/ro
k 

 

5.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,58 9,97 kWh/m
3 

10302,7 1033,4 m
3
/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

374,1 374,1 
kWh/ro
k 

 
5.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
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6. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
ogrzewania i wentylacji 
 
 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

7316,49 kg/rok 1316,97  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

16502,62 kWh/rok 8911,41  

Opłaty stałe Om zł/m-c 875,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 20728,38  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

4586,57 m
3
/rok 11007,76  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

16502,62 kWh/rok 8911,41  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00  

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 19919,18  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 
Wymiana źródła ciepła na kocioł 
gazowy kondensacyjny o mocy 80 
kW z niezbędną armaturą 

1,0 56910,57 70000,00  

2 
Przyłącze gazowe średniego 
ciśnienia 

107,9 191,45 25408,67  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 95408,67  
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
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7. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 
 
 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

1648,43 kg/rok 296,72  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

374,09 kWh/rok 202,01  

Opłaty stałe Om zł/m-c 200,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 2898,73  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

1033,37 m
3
/rok 2480,09  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

374,09 kWh/rok 202,01  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 2682,10  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + B•Cena jedn.= 
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 
 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
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8. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w energię 
 

 

Wykres kosztów inwestycyjnych 
 
 

 

Wykres kosztów eksploatacyjnych 
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9. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
9.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 
 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 20728,38 19919,18 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 3,90 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 0,00 95408,67 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m
2
rok 16,18 15,55 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m
2 

0,00 74,47 

Roczne oszczędności kosztów Or zł/rok - 809,20 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 117,90 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym i nie 
korzystne pod względem inwestycyjnym 

 

9.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 
 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 2898,73 2682,10 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 7,47 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 0,00 0,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m
2
rok 2,26 2,09 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m
2 

0,00 0,00 

Roczne oszczędności kosztów Or zł/rok - 216,63 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 0,00 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym  

 

9.5 Analiza zbiorcza opłacalności 
 

Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie 117,90 

System przygotowania ciepłej wody nie 0,00 
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11. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 

 
Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 

Przedział czasowy 

Wariant projektowany Wariant alternatywny 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

0 0,00 - 95408,67 - 

1 0,00 47254,22 95408,67 45202,55 

2 0,00 70881,32 95408,67 67803,83 

3 0,00 94508,43 95408,67 90405,10 

4 0,00 118135,54 95408,67 113006,38 

5 0,00 141762,65 95408,67 135607,66 

6 0,00 165389,76 95408,67 158208,93 

7 0,00 189016,87 95408,67 180810,21 

8 0,00 212643,97 95408,67 203411,49 

9 0,00 236271,08 95408,67 226012,76 

10 0,00 259898,19 95408,67 248614,04 

 11. Wnioski 

Według analizy optymalizacyjno-porównawczej ekonomiczniejszym źródłem ogrzewania i przygotowania 

ciepłej wody użytkowej jest ciepło sieciowe z ciepłowni. Za węzłem cieplnym przemawiają przede wszystkim 

koszty eksploatacyjne oraz wpływ na środowisko. Istniejący węzeł jest stosunkowo nowy, więc jego 

demontaż, w celu budowy kotłowni gazowej generuje wysokie koszty inwestycyjne. Średni czas 

eksploatacji węzła cieplnego wynosi 15-20 lat. Po tym czasie inwestor może zastosować paliwo gazowe  

ze względu na niższe koszty budowy kotłowni gazowej w stosunku do nowego węzła cieplnego. 


