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Zatgcznik 2

EKONOMICZNA ANALIZA

OPTYMALIZACYJNO-POROWNAWCZA
Zmiana sposobu uzytkowania czesci budynku internatu szkolnego na
srodowiskowy dom samopomocy z rozbudowg i zmiang konstrukcji
dachu wraz z niezbedng infrastruktura, urzagdzeniami i obiektami
budowlanymi na dziatce nr 4238/4 przy ul. Polnej w Gostyninie

Inwestor: Powiat Gostynin, ul. Dmowskiego 13, 09-500 Gostynin
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji
1.1.1. System projektowan

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 35926,9

1.1.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 35926,9

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
1.2.1. System projektowany

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 6000,3

1.2.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 6000,3

2. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdine paliwa

2.1 Budynek projektowany

1 Ciep!o siecigwe z cieptowni - 0,18 ZKWh
Wegiel kamienny

5 Sie¢ elektroenerget_yczna 0,54 zHKWh
systemowa - Energia elektryczna

2.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 2,40 ztm
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 0,54 z/kWh
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3. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

TAK, Zrodio ' Wezet cieplny dwufunkcyjny na potrzeby
co i wentylacji' o udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny
o wH=1,30, typu Wezet cieptowniczy kompaktowy bez
obudowy, o mocy nominalnej powyzej 100 do 300 kW
o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,93, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w przyp. regul.
central. i miejsc. z zaworem termost. P-2K o
sprawnosci regulacji nH,e=0,88, C.o. z lokal. zrédta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Gaz ziemny, typu Kotty niskotemperaturowe na
paliwo gazowe lub ciekle, z zamknietg komorg
spalania i palnikiem modulowanym, o mocy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,91, Ogrzewanie wodne z grzejn.
cztonow. lub ptytow. w przyp. regul. central. i miejsc.
z zaworem termost. P-2K o sprawnosci regulaciji
nH,e=0,88, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. 0 sprawnosci
przesytu nH,d=0,96, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=5327,76 m*h, Vve2=155,27 m*/h, Vve3=0,00
m*h, Vve4=1164,54 m*h.

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=5327,76 m°h, Vve2=155,27 m*h, Vve3=0,00
m*h, Vve4=1164,54 m*h.

TAK, Zrodio ' Wezet cieplny dwufunkcyjny na potrzeby
cw' o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto
sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny o wW=1,30,
typu Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy o mocy
nominalnej powyzej 100 kW o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,91, Centr. podgrz. wody — sys.
z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w
latach 2001-2005 o sprawnosci akumulac;ji
nW,s=0,80.

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Gaz ziemny, typu Kotly kondensacyjne, opalane
gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o
mocy powyzej 50 kW o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,88, Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w
latach 2001-2005 o sprawnos$ci akumulac;ji

nW,s=0,80.

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Budynek projektowany

Cieplo sieciowe z cieptowni - 100,0 |0,79 [625 |kwhikg |45728,1 7316,5 kg/rok
Wegiel kamienny

Sie¢ elektroenerget_yczna ) 1,00 kWh/k 16502.6 16502,6 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Miejscowe wytwarzanie energiw | 1555 1979 9,97  |kwhim®|45728,1 4586,6 m®/rok
budynku - Gaz ziemny

Sie¢ eIektroenerget_yczna ) 1,00 kWh/k 16502.6 16502,6 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
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4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikdw energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

cieptowni - Yergiel

kamienny [kofrok]

Siee
elektroenergetyczna
systemowa

Enerygia
elekiryczna
[kWthi

rok]

hliejs cowre
wrytwarzanie

energii w budynku
- 5az ziemny
[r®frak]

oo 5000,0 100000 150000

Cieplo sieciowe z Siec Miejscowe
cieptowni - Weyiel elektroenergetyczna wytwarzanie energii w

kamienny [kg/rok] systermowa - Energia budynku - Gaz ziemny
elektryczna [kWhirok] [m%rok]

Projektowany 16502 B o0
Alternatywny oo 16502 B 4586 6

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji
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5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany

Cieplo sieciowe z cieptowni - 100,0 |058 |625 |kwhikg |10302,7 1648,4 kg/rok
Wegiel kamienny

Sie¢ elektroenerget_yczna ) ) 1,00 kWh/k 3741 3741 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

5.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie energilw | 1405|058 |9,97  |kwhim®|10302,7 1033,4 m®/rok
budynku - Gaz ziemny

Sie¢ eIektroenerget_yczna ) ) 1,00 kWh/k 3741 3741 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

5.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie ciepte] wody

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel
karienny [kgfrok]

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[k¥Yh

rok]

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m%rak]

o0 5000 1000,0 1500,0

Cieplo sieciowe z Siec Miejscowe

cieplowni - Wegiel elektroenergetyczna wytwarzanie energii w

kamienny [kg/rok] systemowa - Energia budynku - Gaz ziemny
elektryczna [kWh/rok] [m®rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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6. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

1 Ciepfo siecigwe Z cieplowni - 7316,49 kg/rok 1316,97
Wegiel kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 16502,62 kwh/rok 8911,41
Optaty state On, zt/m-c 875,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 4586,57 m~/rok 11007,76
2 Sie¢ elekiroenergetyczna 16502,62 KWhirok 8911,41
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Wymiana zrodta ciepta na kociot
1 gazowy kondensacyjny o mocy 80 1,0 56910,57 70000,00
kW z niezbedng armaturg
Przytagcze gazowe $redniego
2 cisnienia 107,9 191,45 25408,67
Catkowite koszty inwestycyjne Ky ;= zt 95408,67
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
[2H

0,0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 500000 900000

Projektowany oo
Alternatywny 950408 7

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

o
[zhirak]

o0 50000 100000 150000
co

[ztrok]

Projektowany 20728 4
Alternatywny 19919 2

200000 250000

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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7. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztdw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Ciepto sieciowe z cieptowni -

Miejscowe wytwarzanie energii w

1 Wegiel kamienny 1648,43 kg/rok 296,72
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 374,09 kwh/rok 202,01
Optaty state On, zt/m-c 200,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

3
1 budynku - Gaz ziemny 1033,37 m~/rok 2480,09
2 Sie¢ elektroenergetyczna 374,09 KWh/rok 202,01
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWU
[z4]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CAL
[zhirak]

00,0 10000 15000 20000 25000

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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8. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemdw zapotrzebowania w energie

Catkowite
(2]

co
[2H

CAL
[2A]

Projektowany
Alternatywny

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

0,0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 500000 900000

Catkowite

[z1]

o0
85405 7

854037

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Catkowite
[ztrok]

o
[zhirak]

L
[zhrok]

Projektowany
Alternatywny

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

e
"

o0 50000

Catkowite
[zt/rok]

23627 1
22601 3

10000 0 15000 0
Co

[ztrok]
20725 4

19919 2

200000 250000
cwi

[zt/rok]

2682 1

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

9.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

20728,38 19919,18
- 3,90
0,00 95408,67
16,18 15,55
0,00 74,47
- 809,20
- 117,90
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

9.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

2898,73 2682,10
- 7,47
0,00 0,00
2,26 2,09
0,00 0,00

- 216,63
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

9.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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11. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie Kosztow
350000 0zt
300000 0zt
250000 0zt
200000 0zt — —
150000 Ozt E  0m | 0m —
100000 Ozt " m B ®mm
0 bzt o1 2 3 4 5 6 7 8 3 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
W Koszty inwestycyjne wariant projektowany
W Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wanant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[zH] eksploatacyjne [zf] [24] eksploatacyjne [zf]
0 0.00 - 95408.67 -
1 0.00 47254.22 95408.67 45202.55
2 0.00 70881.32 95408.67 67803.83
3 0.00 94508.43 95408.67 90405.10
4 0.00 118135.54 95408.67 113006.38
5 0.00 141762.65 95408.67 135607.66
6 0.00 165389.76 95408.67 158208.93
7 0.00 189016.87 95408.67 180810.21
8 0.00 212643.97 95408.67 203411.49
9 0.00 236271.08 95408.67 226012.76
10 0.00 259898.19 95408.67 248614.04
11. Whioski

Wedtug analizy optymalizacyjno-poréwnawczej ekonomiczniejszym zrddtem ogrzewania i przygotowania

cieptej wody uzytkowej jest ciepto sieciowe z cieptowni. Za weztem cieplnym przemawiajg przede wszystkim

koszty eksploatacyjne oraz wptyw na Srodowisko. Istniejacy wezet jest stosunkowo nowy, wiec jego

demontaz, w celu budowy kotfowni gazowej generuje wysokie koszty inwestycyjne. Sredni czas

eksploatacji wezta cieplnego wynosi 15-20 lat. Po tym czasie inwestor moze zastosowac paliwo gazowe

ze wzgledu na nizsze koszty budowy kottfowni gazowej w stosunku do nowego wezta cieplnego.
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