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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét z zakresu branzy
elektrycznej dla zadania ,,Przebudowa i rozbudowa szkoty o sale sportowg wraz z niezbedna
infrastrukturg - Kro$niewicka, 209-500 Gostynin”.

1.2. Nazwy i kody CPV

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i
odbioér robot . Roboty dotycza nastepujacych prac sklasyfikowanych wedtug kodéw CPV:

CPV 45310000-0 ,Pomiary i badania odbiorcze oraz roboty uzupeiniajace”;
CPV 45311000-0 ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych";

CPV 45314300-4 ,Roboty w zakresie infrastruktury okablowania”;

CPV 45314310-7 ,Roboty w zakresie okablowania strukturalnego”;

CPV 45315600-4 ,Roboty w zakresie instalacji niskiego napiecia”;

CPV 45317000-2 , Inne roboty elektryczne”;

CPV 45223810-7 ,Konstrukcje gotowe”;

CPV32323500-8 ,Urzadzenia do nadzoru wideo”;

CPV 45312000-7 ,Instalowanie systeméw alarmowych i anten”.

CPV 09331200-0 ,Stoneczne modutly fotoelektryczne”

2. Czesc ogdlna
2.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznej dla zamowienia: ,,Przebudowa i rozbudowa szkoty o sale sportowg wraz z
niezbedng infrastrukturg - Krosniewicka, 209-500 Gostynin”.

2.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.3.

2.3.  Zakres roboét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowq - opis techniczny i rysunki obejmujg wykonanie instalacji elektrycznej. Roboty obejmuija:

e Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia,

e Tablice niskiego napiecia wraz z okablowaniem,



e Instalacja gniazd wtykowych i zasilania odbiornikéw,

e Instalacja oswietlenia wewnetrznego (o$wietlenie podstawowe i oswietlenie awaryjne),
e Instalacja oswietlenia zewnetrznego,

e [Instalacja ochrony odgromowej,

e Instalacja ochrony od porazen,

e Instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

e Instalacja okablowania strukturalnego,

e Instalacja CCTV,

e [Instalacja SSWiN.

e instalacja paneli fotowoltaicznych

2.4. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz pozostate zatgczone dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub przeoczen w poszczegdlnych
dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg uzasadnione
odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji, akceptowane przez Zamawiajgcego.
Dokument ten powinien by¢ rozpatrywany wraz z pozostatymi czesciami dokumentacji.
Jakiekolwiek zestawienie ilosciowe zawarte w dokumentacji projektowej nie zwalnia Wykonawcy z
obowigzku weryfikacji liczby urzadzen, instalacji, materiatéw na podstawie opiséw rysunkow oraz
innych dokumentdéw stanowigcych integralng catos¢ projektu instalacji elektrycznych. Wykonawca
powinien potwierdzi¢ parametry urzadzen przed zamdwieniem ich na budowe.

2.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Kierownik robot elektrycznych jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowsg, specyfikacjg wykonania i odbioru, Polskimi Normami, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru oraz poleceniami nadzoru Inwestorskiego i autorskiego zgodnie z art.22, 23, 28
ustawy Prawo Budowlane. Rysunki warsztatowe i montazowe Wykonawca wykona we wiasnym
zakresie. Ze wzgledu na skomplikowany i obszerny zakres robot elektrycznych przez caty czas
trwania robot elektrycznych wymagana jest obecnos¢ na budowie w petnym wymiarze godzin
zespotu sktadajacego sie z: kierownika robot elektrycznych z uprawnieniami bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych do kierowania robotami bez ograniczen oraz inzyniera budowy branzy
elektrycznej absolwenta studiéw wyzszych kierunku elektrotechnika petnigcych nadzér nad
robotami oraz koordynujgcych prace.



3. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobow budowlanych

3.1. Rozdzielnica gléwna niskiego napiecia

Rozdzielnica niskiego napiecia musi spetnia¢ wymagania zawarte w normach PN-EN 61439
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — czes$¢ 1: postanowienia ogdlne oraz PN-EN61439 i
sterownice niskonapieciowe — cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej
oraz innych obowigzujgcych norm i przepisdéw. Rozdzielnica powinny posiada¢ dostosowany do
warunkéw pomieszczenia, w ktdrym bedzie zainstalowana. Rozdzielnica bedzie wykonana jako
szafa metalowa lub z tworzywa o budowie modutowej na napiecie znamionowe 400V i
wytrzymatosci zwarciowej minimum 50kA z podejsciem kablami od gory lub od dotu. Wymagane
spetnienie kryteriow natozonych przez norme IEC 61641 dotyczgce wewnetrznej odpornosci na
wystepowanie zwarc tukowych.

Szyny gtéwne bedg wykonane z miedzi. Parametry znamionowe szyn podano na schemacie.

Konstrukcja rozdzielnicy musi uniemozliwia¢ dotkniecie rekg szyn podczas prac manewrowych i
obstugowych.

Dostarczenie, montaz, instalacja uruchomienie, podtgczenie kabli, testy, pomiary kontrolne
zwigzane z instalacjg rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia znajdujg sie w zakresie wykonawcy.

3.2. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Realizacja przeciwpozarowego wytgczenia pradu instalacji paneli fotowoltaicznych bedzie odbywata
sie poprzez aparat roztgcznikowy umieszczony w tablicy T-PWP-PV. Tablice TPWP-PV zlokalizowano
w pomieszczeniu technicznym 0.4.

Przycisk wyzwalajgcy zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu nalezy umiescié przy wejsciu
do budynku sali sportowe;j.

3.3. Instalacja zasilania, gniazd wtykowych odbiornikéw statych, urzadzen sanitarnych,

trasy kablowe.

Instalacje sieci odbiorczej wykonaé kablami i przewodami o przekrojach dostosowanych do mocy
zasilanych odbioréw. Kable na WLZ przystosowane do napiecia 0,6/1kV.

Kable nalezy uktadaé podtynkowo lub w peszlach podtynkowo.

3.4. Tablice lokalne

Tablice i rozdzielnice lokalne bedg zasilaty lokalne odbiory elektryczne. Tablice bedg zainstalowane
w wyznaczonych niszach. Rozdzielnice bedg konstrukcji modutowej ze stopniem ochrony IP
osprzetu dobranym do charakteru pomieszczenia, w ktérym bedg zainstalowane. W kazdej
rozdzielnicy lokalnej bedg znajdowaty sie szyny rozdzielcze wykonane z miedzi i dobrane
odpowiednio do obcigzenia. Kazda z rozdzielnic bedzie wyposazona w drzwi. Stopien ochrony IP
powinien by¢ dobrany do charakteru pomieszczenia. Rozdzielnice instalowane w pomieszczeniach
elektrycznych powinny posiadad stopien ochrony IP co najmniej 3X.

Wszystkie obwody zbiorczo zabezpieczyé ochronnikami o odpowiedniej klasie, zaréwno w
rozdzielnicy gtéwnej nn oraz rozdzielnicach lokalnych.



Przed dostarczeniem tablic i rozdzielnic na budowe, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia doktadne dane techniczne dotyczgce tablic i rozdzielnic ktére majg by¢ dostarczone i
zamontowane na budowie. Prace montazowe bedg mogty by¢ podjete przez Wykonawce po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Lokalizacje rozdzielnic i tablic lokalnych oraz gtéwne trasy kablowe
pokazano na zatgczonych rysunkach.

3.5. System ochrony od porazen

Siec¢ rozdzielcza i instalacja odbiorcza w budynku wykonana zostanie w systemie TN-S. W obwodach
odbiorczych przewidziano zastosowanie wytgcznikdw réznicowoprgdowych. Przewidziano
wykonanie lokalnych potgczen wyréwnawczych.

3.6. Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy gtdwnej NN zainstalowane zostang ochronniki przepieciowe o poziomie ochrony
typu |, w rozdzielnicach lokalnych typ I+Il. W rozdzielnicach lokalnych zainstalowane zostang
ochronniki przepieciowe ograniczajgce przepiecia do 1,5kV.

3.7. Instalacja o$wietlenia wewnetrznego.

3.7.1. Oswietlenie wewnetrzne podstawowe

Oswietlenie wewnetrzne podstawowe musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12464-1.

Rozmieszczenie opraw przedstawiono na rzutach. Wszystkie oprawy muszg spetnia¢ normy
odnosnie bezpieczenstwa i zdrowia oraz bedg wyposazone w stateczniki elektroniczne. Stopien
ochrony IP opraw musi by¢ dobrany do charakteru pomieszczenia.

Dostawa opraw i akcesoridéw, montaz, ustawienie sterowania, instalacja, uruchomienie,
podtaczenie kabli, a takze testy i pomiary kontrolne zwigzane z instalacjg oswietlenia
podstawowego wewnatrz budynku znajdujg sie w zakresie wykonawcy.

3.7.2. Oswietlenie awaryjne

Przewidziano dedykowane oprawy oswietlenia awaryjnego przeznaczone do pracy ,ha ciemno” na
potrzeby oswietlenia ewakuacyjnego.

W holach, korytarzach, przejsciach zostang zainstalowane oprawy kierunkowe, przeznaczone do
,pracy na jasno”, zgodnie z wymaganiami ogdlnymi.

Zastosowany system musi by¢ zgodny z normami PN-EN 50172.

3.8. Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Oswietlenie zewnetrzne bedzie zrealizowane przy uzyciu opraw oswietleniowych umieszczonych na
stupach oraz na elewacji budynku. Natezenie oswietlenia oraz rwnomiernosc zaprojektowano tak,
aby zostaty spetnione wytyczne zawarte w normie PN-EN 12464-2 Technika $wietlna. Oswietlenie
miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

- parkingi 20Ix
- drogi (ruch pojazdéw) 20Ix

- chodniki 5Ix



Kable na trasach zasilajgcych oswietlenie zewnetrzne beda uktadane w rurach ochronnych.

Koordynacja prac w zakresie Wykonawcéw wszystkich branz pracujacych przy pracach dla tego
zakresu — nalezy uwzgledni¢ koordynacje w wycenie prac Wykonawcy instalacji elektrycznych.

3.9. Instalacja odgromowa, uziemienia i potaczen wyréwnawczych.

Ochrona odgromowa na dachu bedzie zrealizowana z wykorzystaniem zwoddéw pionowych o
odpowiedniej wysokosci, zwoddow poziomych odsunietych mocowanych do izolacyjnych
wspornikdw oraz metalowych konstrukcji budynku.

Wszystkie urzadzenia zlokalizowane na dachu bedg chronione instalacjg odgromowa.

3.10. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna bedzie sie sktadata z modutéw fotowoltaicznych, dedykowanego
okablowania, falownika. Nalezy przewidzie¢ rozwigzania o parametrach nie gorszych niz
zastosowane w projekcie.

Przewidziano zastosowanie optymalizatoréw mocy dziatajgcych na zasadzie przetwornicy DC/DC,
ktora jest podtgczana do kazdego modutu stonecznego, zamieniajaca je w inteligentne moduty.
Optymalizatory mocy zwiekszajg moc wyjsciowg z systemow PV poprzez ciggte sledzenie
maksymalnego punktu mocy kazdego modutu osobno. Kazdy optymalizator mocy jest wyposazony
w funkcje, ktéra ma na celu automatyczne obnizanie napiecia pragdu statego modutéw do
bezpiecznego poziomu po kazdym wytgczeniu falownika lub sieci.

Parametry projektowanej instalacji fotowoltaicznej
e Zainstalowana Moc DC 49,95 kWp
e Maksymalna Osiggalna Moc AC 43,48 kW

e Roczna Produkcja Energii 46,29 MWh

e Ty Optymallizatory Moqufy PV na
na faincuch tancuchach
Jednostka gtéwna
1 x taicuch 16 33
1 x taicuch 17 34
Jednostka pomocnicza
2 x fancuchy 17 34

3.10.1.Moduty fotowoltaiczne

Instalacja fotowoltaiczna bedzie sie sktadata z 135 modutéow fotowoltaicznych. Moduty musze
spetniaé parametry nie gorsze lub rGwnowazne z ponizszymi:

e Moc maksymalna (Pmpp) 370 Wp (Parametry elektryczne w warunkach oswietlenie
1000W/m2, temperatura ogniwa 25 °C)

e Natezenie w punkcie maks. mocy (Impp) 10.76 A

e Napiecie w punkcie maks. mocy (Umpp) 34.4V



e Prad przy mocy maksymalnej (Isc) 11.52 A

e Napiecie obwodu otwartego (Uoc) 40.9V

e Sprawnos$¢ modutu 20.3%

e Ramka Aluminium anodyzowane

e Skrzynka przyt. 1P68, 3 diody bypass

o  Wymiary WxSxG 1755 x 1038 x 35 mm

e Waga 19.5kg

e Wspodtczynnik temperatury

e Voc -0.270%/°C

e Pmax -0.350%/°C

e |sc +0.048%/°C

e Obcigzalnos¢ pragdem zwrotnym 20A

e Maksymalne napiecie systemu 1000 VDC
3.10.2.Moduty fotowoltaiczne

Falownik musi spetnia¢ parametry nie gorsze lub réwnowazne z ponizszymi:
e Moc znamionowa prgdu zmiennego: 55000 VA
e Moc maksymalna AC: 55000 VA

e Napiecie wyjsciowe AC: faza do fazy/ faza do przewodu zerowego (napiecie znamionowe):
380/220 ; 400/230 Vac

e (Czestotliwo$¢ AC: 50/60 + 5 Hz
e Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze): 80 A
e llo$¢faz: 3 (3/N/PE)

e Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, konfigurowany wspoétczynnik mocy,
konfigurowane wartosci progowe

e Moc maksymalna DC (STC): 74500 W
e Beztransformatorowe, nieuziemione
e Maks. napiecie wyjsciowe: 1000 VDC
e Znamionowe napiecie wejsciowe DC: 750 Vdc

e Maksymalny prad wejsciowy: 80 Adc



Zabezpieczenie przed polaryzacjg

Detekcja zwaré doziemnych: czuto$é 350 kOhm/n jednostke
Maksymalna sprawnos¢ falownika: 98,3%

Sprawnos$¢ wazona (europejska): 98 %

Zuzycie energii nocg: <12 W

Wymiary (wysokos¢ x szerokosé x gtebokosc¢): 940 x 315 x 260 mm
Masa: 95 kg

Stopien ochrony: IP 65

Zakres temperatury otoczenia: -40 do +60°C

Emisja hatasu: < 60 dBA

Chtodzenie: wentylator wymienialny

Wejscie DC: 3+3 pary MC4.

RS485, Ethernet,

Opcja: GSM

3.10.3.0ptymalizatory

Optymalizatory mocy sg przetwornikami pradu statego DC-DC podtgczonymi do modutéw PV w celu
zapewnienia maksymalnego pozyskania energii poprzez wykonywanie niezaleznego wyszukiwania

punktu maksymalnej pracy (MPPT) na poziomie modutu. Optymalizatory mocy regulujg napiecie
tancucha na statym poziomie, bez wzgledu na dtugosc¢ tancucha oraz warunki otoczenia.

Kazdy optymalizator napiecia réwniez przekazuje do falownika dane o pracy modutu za
posrednictwem przewodu zasilajgcego DC. Optymalizator musi spetnia¢ parametry nie gorsze lub

rownowazne z ponizszymi:

Moc wejsciowa: 800 W

Maksymalny prad wejsciowy (Isc): 11 A
Maksymalna sprawnosc¢: 99,5 %
Maksymalny prad wyjsciowy: 15 A
Maksymalne napiecie wyjsciowe: 85V
Stopien ochrony: IP68

Zakres temperaturowy: -40° - +85°
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3.11. Okablowanie strukturalne

3.1.1. Punkty Dystrybucyjne

Punkty Dystrybucyjne bedg tworzy¢ szafy dystrybucyjne 19” przystosowana do wyposazenia w
osprzet aktywny (switche) oraz osprzet dystrybucji okablowania (patchpanele, pétki i wieszaki
kabli). Panele muszg zawierad ztgcza RJ45 tej samej konstrukcji jak w gniazdach przytgczeniowych.
Panel musi posiadac etykiety identyfikujgce porty RJ45 w postaci papierowych paskow,
umozliwiajgcych dowolny nadruk, przytwierdzanych przezroczystg, plastikowg ostong
zabezpieczajaca.

3.1.2. Okablowanie poziome

Okablowanie poziome projektowane jest z wykorzystaniem kabli skretkowych 4-parowych
miedzianych F/UTP kat.6A 555MHz B2ca-s1b, d1, al.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ w rurkach podtynkowo, w listwach $ciennych i kanatach kablowych z
PCV, dedykowanych korytkach w zaleznosci od potrzeb.

3.1.3. Gniazda przytaczeniowe

W budynku przewidziano zainstalowanie Punktéw Logicznych sktadajgcych sie z modutéw RJ45 kat.
6. Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw bedg sktadaty sie z jednego, dwéch lub trzech
nieekranowanych ztgczy RJ45 kategorii 6 typu “keystone".

Gniazda bedg montowane podtynkowo/natynkowo, w puszkach-podstawach $ciennych.

Do kazdego ztgcza RJ45 w gniezdzie przytgczeniowym nalezy doprowadzi¢ jeden kabel F/UTP kat. 6.
Wszystkie 8 zyt skretki musi zostaé zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45.

Na przedniej czesci modutu RJ45 musi znajdowac sie wyttoczona nazwa producenta oraz oznaczenie
kategorii komponentu. Nalezy zapewnic ztgcza, w ktérych skretka jest montowana bezposrednio w
module RJ45, bez posrednictwa wymiennych, roztgczalnych mechanicznie wktadek,
wprowadzajgcych dodatkowe miejsce styku w kanale transmisyjnym, pogarszajac jego parametry

3.12. Instalacja CCTV

3.1.4. Podstawa prawna

Podstawe prawng stanowig:

- PN-EN 62676-4:2015-06 - Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 4:
Wytyczne stosowania

- PN-EN 62676-1-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-2:
Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczgce transmisji wizji

- PN-EN 62676-3:2015-11 - Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 3:
Analogowe i cyfrowe interfejsy wizyjne
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- PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie.

- Ustawa Prawo Telekomunikacyjne z 16 lipca 2004 roku. (Dz.U. nr. 171, poz. 1800)

- Prawo budowalne — Postepowanie dotyczgce rozpoczecia robét budowlanych art. 30
(Dz.U.2000.106.1126)

3.1.5. Zatozenia

Ponizszy zakres stanowi cze$¢ projektu dotyczgcej monitoringu wizyjnego. Podane w opracowaniu
urzadzenia majg charakter podglagdowy, majacy na celu ukazanie minimalnych wymagan Inwestora.

Projektuje sie montaz kamer wewnatrz i na zewnatrz budynku w celu kontroli i zapisu zaistniatych

sytuacji. Montaz systemu ma na celu zminimalizowanie préb kradziezy chronionych débr,

zniszczenia, wtamania, nieautoryzowanego opuszczenia lub wejscia na teren osrodka. Celem

nadrzednym systemu jest biezgce wykrycie zagrozenia, jak réwniez mozliwo$¢ odtworzenia

zaistniatych sytuacji.

Zaplanowano komunikacje przewodami F/UTP kat.6A 500MHz bezhalogenowe B2ca-s1b, d1, al.
3.1.6. Typ urzadzen

Do ochrony wewnatrz obiektu nalezy zastosowac kamera stacjonarne koputkowe IP. Kamery
zewnetrzne muszg spetnia¢ wymagania pracy w warunkach zewnetrznych.

3.1.7. Transmisja danych i zasilanie

System nalezy wykonaé¢ w technologii sieci strukturalnej z wykorzystaniem TCP/IP. Do jej budowy
wykorzystaé certyfikowany kabel F/UTP kat.6A 500MHz bezhalogenowy B2ca-s1b, d1, al.
Urzadzenia typu kamery bedg zasilone w technologii POE.

3.1.8. Wymagane cechy systemu

3.1.8.1. Specyfikacja kamery zewnetrznej

Kamera zewnetrzna posiadaé parametry nie gorsze lub rGwnowazne z ponizszymi:
e Kamera IP typu bullet z oswietlaczem IR,
e Full HD 2Mpx, dzieri/noc, CMOS 1/2.8” SmartSens;
e kompresja H.264, H.265, MJPEG;
e rozdzielczo$¢ 1920x1080 pikseli;
e czuto$é: 0.005Ix (F1.4, tryb cz-b), Olx - IR wigczony;
e mech. filtr IR, WDR, DNR 2D/3D, F-DNR (Defog), HLC, ROI, detekcja ruchu, VCA;
e obiektyw f=2.8-12mm; we. audio, port microSD;
e wbudowany oswietlacz IR (36x LED, kat 90°, 2x LED, zasieg do 50m);

e obudowa wandaloodporna IK10, zewnetrzna IP67 (temp. pracy od -30°C do + 60°C),
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e zasilanie 12VDC lub PoE

Nalezy stosowac dedykowane ochronniki przeciwprzepieciowe dla kamer montowanych na elewacji
budynku. Ochronniki montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

3.1.8.2. Rejestrator CCTV

Rejestrator CCTV posiadac parametry nie gorsze lub rGwnowazne z ponizszymi:
e Rejestrator sieciowy, do 32 kanatéw 3840 x 2160 (strumiert wideo/audio do 256Mb/s),
e 1 wyjscie monitorowe (HDMI 4K lub VGA),
e wyj. audio RCA/HDMI, 2x USB;
e wsparcie dla ONVIF (wer. 2.2, Profil S);
e HDD: maks. 2 (bez dysku w zestawie);
e zasilanie 230VAC (do 40W)
3.1.8.3. Dyski twarde do rejestratora
Dyki powinny posiadaé parametry nie gorsze lub rGwnowazne z ponizszymi:
e Dysk twardy 6TB (interfejs SATA) do pracy ciaggtej 24/7
3.1.8.4. Specyfikacja kamery wewnetrznej koputkowej
Kamera wewnetrzna, powinna posiadac parametry nie gorsze lub rownowazne z ponizszymi:
e wandaloodporna z oswietlaczem IR,
e 2Mpx, dzieri/noc, CMOS 1/2.8”;
e kompresja H.264, H.265, MJPEG, rozdzielczo$¢ 1920x1080 pikseli;
e czuto$é: 0.0005Ix (F1.85, tryb cz-b), Olx - IR wtgczony;
e mech. filtr IR, WDR, DNR 2D/3D, Defog (F-DNR), HLC, detekcja ruchu, ROI;
e obiektyw f=2.8mm;
e port microSD;
e wbudowany oswietlacz IR (1x LED, kat 120°, zasieg do 30m),
e obudowa wandaloodporna IK10, zewnetrzna IP67 (temp. pracy od -30°C do + 60°C),
e zasilanie 12VDC lub PoE

Na sali gimnastycznej dodatkowo wykona¢ wneki na kamery koputkowe tak dopasowane aby nie
ograniczaty widoku, a dodatkowo minimalizowaty ryzyko uszkodzenia mechanicznego.
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3.1.8.5. Specyfikacja switcha

Przetacznik sieciowy, powinien posiadac¢ parametry nie gorsze lub rownowazne z ponizszymi:
e Przetgcznik sieciowy 28-portowy, z funkcjg zarzadzania;
e 24 porty GbE PoE RJ-45 + 4 porty GbE combo (RJ-45/SFP);
e  PoE 802.3at (High Power, 30W) - budzet mocy 375W;
e montaz rack 19"
3.1.8.6. Specyfikacja stacja operatorska
Stacja operatorska, powinna posiadac parametry nie gorsze lub rownowazne z ponizszymi:
o Wielko$¢ obstugiwanego strumienia: do 350 Mb/s;
e OSWinl10loT;
o dysk systemowy HDD;
e wyjscia monitorowe: 1x HDMI, 1x DVI-D, 1x Display Port (do 3 monitorow jednoczesnie);
e obudowa typu tower.
e Zasilanie 230VAC
e Monitor LCD 24", podswietlenie LED (bez migotania), rozdzielczos¢ 1920x1080, kontrast

20mln:1 (DCR), jasno$¢ 250cd/m2, czas reakcji plamki 5ms; wejscia wideo: HDMI, VGA, DP;
audio: we. stereo, gtosniki 2x 2W; zasilanie 230VAC; VESA (100mm)

3.1.8.7. Zasilacz bezprzerwowy UPS
Zasilacz bezprzerwowy, powinien posiadac parametry nie gorsze lub rownowazne z ponizszymi:
e Zasilacz bezprzerwowy UPS 1100VA / 990W;
e czysto sinusoidalny ksztatt napiecia przy pracy bateryjnej,
e RS-232,
e USB,
e slot dla opcjonalnej karty SNMP,

e Montaz w uktadzie RACK(2U)/TOWER.

4. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do wykonywania robot budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, maszyn i narzedzi, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatow i robot oraz bedg przyjazne dla
Srodowiska. Jako$¢ stosowanego sprzetu, maszyn i narzedzi winna gwarantowac bezpieczne,
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sprawne i terminowe wykonanie robot budowlanych. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentdow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane
przepisami

5. Materiaty

5.1. Wymagania jako$ciowe

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikdéw zewnetrznych, ktdrych dziataniu muszg by¢ poddane, a takze muszg
doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robot
oraz poprawnego funkcjonowania catej instalacji.

Wszystkie stosowane materiaty i urzgdzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie zgodnie z wymogami okreslonymi w
art. 10 ustawy z 7 lipca 1994r — prawo budowlane oraz w rozporzadzeniu ministra MSWiA z dn. 31
lipca 1998r w sprawie oceny zgodnosci wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

e Materiaty dostarczane na budowe powinny mie¢ Swiadectwa dopuszczenia, Swiadectwa
jakosci, certyfikaty, atesty, Swiadectwa gwarancyjne, aprobaty techniczne

e Jezeliistniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczgce przydatnosci lub jakosci dostarczonych
materiatéw, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu,

e Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora
Nadzoru

e Materiaty zaakceptowane przez inspektora nadzoru nie mogg by¢ zamienione bez jego
zgody,

Prowadzenie robét w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach obowigzujgcych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania robét z
jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

Rozpoczecie robdt elektrycznych i teletechnicznych powinno by¢ poprzedzone zapoznaniem sie z
obiektem przez wykonawce. Wykonawca powinien przewidzie¢ prawidtowe przygotowanie frontu
robot. Odbidr frontu robdt od zleceniodawcy przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie
z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokotu.

5.2. Odbior materiatdw na budowie

Wszystkie materiaty nalezy dostarczy¢ na Plac budowy ze swiadectwami jakosci, atestami i kartami
gwarancyjnymi. Po dostarczeniu materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi producenta. Powinny zostac przeprowadzone ogledziny stanu
materiatdw (pekniecia, ubytki, zgniecenia).
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5.3. Sktadowanie materiatow

Materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta, w
zamykanych magazynach.

5.4. Wymagania dotyczace srodkow transportowych

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, i urzadzen niezbednych do wykonania robét elektrycznych. Aparature, urzadzenia,
przewody i pozostaty osprzet nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajacich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

5.5. Przewody i kable

Kable wyprowadzone z tablicy gtéwnej przewidziano jako 3- lub 5- zytowe, prowadzenie
podtynkowo.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od obcigzenia, dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych, przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

5.6. Prowadzenie kabli i przewodow

Kable i przewody prowadzi¢ podtynkowo. Przejscia przewoddw i kabli przez stropy i $ciany
oddzielen pozarowych uszczelni¢ masami ochronnymi o odpornosci ogniowej co najmniej takiej jak
odpornos¢ przegrody.

5.7. Osprzet elektryczny

Gniazda wtyczkowe i fgczniki IP22 w pomieszczeniach zwyktych oraz IP44 w pomieszczeniach
wilgotnych

5.8. Tablice i rozdzielnice

Rozdzielnice nn zgodnie z normg PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic musi by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Stopien ochrony rozdzielnic
whnetrzowych minimum IP3X. Klasa ochronnosci rozdzielnic wnetrzowych | o ile nie zostato to
inaczej okreslone w innych czesciach dokumentacji.

Rozdzielnice i tablic powinny zapewniac poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic muszg by¢ dostoswane do przekrojow przewodow,
rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robaét.

Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny
by¢ oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielonej.

Z rozdzielnic i tablic powinna by¢ mozliwos¢é wprowadzenia kabli i przewoddw od géry i od dotu na
zaciski przytaczeniowe.
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Oznakowania rozdzielnic powinny by¢ wyrazne i kontrastowe do koloru rozdzielnic. Na
rozdzielnicach umiesci¢ oznaczenia ostrzegawcze. W kieszeni drzwiczek rozdzielnicy nalezy umiescic¢
aktualny schemat elektryczny.

5.9. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 60598-02. Oprawy muszg
zapewniac poprawng i bezpieczng eksploatacje. Zapewniona powinna by¢ wtasciwa ochrona od
porazen pragdem elektrycznym. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w klasie
bezpieczenstwa 0. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Wszystkie oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktdrych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed
przedostawaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci, by¢ zabezpieczone przed zapaleniem oraz
uderzeniem.

Kazda oprawa powinna by¢ wyposazona w osprzet dedykowany do konkretnego Zrédta swiatta. W
oprawach powinny by¢ zainstalowane zrédta swiatta i elementy optyczne przeznaczone do
charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnos$¢é. Powinna by¢ zapewniona ochrona
przeciwol$nieniowa.

5.10. Instalacje na terenie zewnetrznym

W zakresie instalacji elektrycznych na terenie zewnetrznym przewidziano:
- ustawienie stupow dedykowanych do oswietlenia terenu,
- instalacje zasilajgcg oprawy oswietleniowe

Ze wzgledu na duze nagromadzenie infrastruktury podziemnej cato$¢ okablowania nalezy utozyé w
rurach ostonowych.

Stosowac rury ostonowe RHDPE wraz z systemowymi kolankami i odgatezieniami.
Ze wzgledu na duze nagromadzenie infrastruktury podziemnej wszelkie prace wykonac recznie.

Kable nalezy uktadaé na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm. Po
utozeniu kable nalezy zasypac warstwg ubitego piasku o grubosci co najmniej 10 — 15 cm, powyzej
ich gérnej powierzchni, a nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu. Przy uktadaniu bednarki
uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktdrym utozono kabel, bednarke nalezy zakopaé w dnie
rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej same;j
wysokosci.

Na catej dtugosci trasy prowadzenia kabli i rur powinny by¢ oznaczone zgodnie z obowigzujgca
norma w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m i w miejscach
skrzyzowan z istniejgcymi sieciami przy wejsciu do rur pod drogami. Oznacznik powinien zawierac
nastepujgce informacje:

e symbol i nr ewidencji kabla

e znak uzytkownika

e oznaczenie kabla
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e rok utozenia kabla

Odlegtos¢ uktadania kabli od fundamentow budynku powinna wynosi¢ 0,5m. Odlegtos¢
prowadzenia kabli od pni istniejgcych drzew powinna wynosi¢ 1,5m.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do wymagan normy N-SEP-E-004.

W przypadku, gdy gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy wprowadzaniu kabli do
budynku, przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzagdzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie
kabla na mniejszej gtebokosci, pod warunkiem zapewnienia na tym odcinku kabla, odpowiedniej
ostony otaczajace;.

Ostony otaczajgce utozone w ziemi muszg byc ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. W jednej ostonie otaczajacej
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna by¢ réwna co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej
Srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niz 50 mm. Miejsca wprowadzenia kabli do
oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni ostony linii kabla powinna wynosi¢ co najmniej jak dla kabli uktadanych bezposrednio
w ziemi. Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci o 10-15 cm:

e przy uktadaniu kabli pod chodnikami,
e przy uktadaniu kabli w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego,

e przy napotkaniu przeszkody lub istniejgcej budowli na trasie kabla, ktdrej nie mozna usungc
lub obej$¢ z zachowaniem wymaganych odlegtosci.

W trakcie ukfadania kabla temperatura otoczenia i kabla nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania
sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy oznaczaniu trasy kablowej powinny byc¢ spetnione nastepujgce wymagania:
e Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci trasy, na okreslonej
gtebokosci wzgledem powierzchni zewnetrznej kabli lub oston otaczajgcych, oznaczona za
pomocg folii perforowanej lub siatki z tworzywa sztucznego (do szerokosci 15 cm folia moze

by¢ nieperforowana) o trwatym kolorze niebieskim.

e Folia lub siatka powinna znajdowac sie w wykopie nad utozonym kablem (rurg) w odlegtosci
nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm (Rys. 1);

e Grubosc folii powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3 mm, a siatki— 1,5 mm;

e Folie i siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktore w temperaturze 200C ma
wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 %;

e Krawedzie folii lub siatki powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz
utozonych kabli;

W trakcie wykonywania robot kablowych oraz po ich zakoriczeniu nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

e glebokosci zakopania kabla
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e ciggtosci zyt

e rezystancji izolacji

e rezystancji uziemienia
Gtebokos¢ zakopania kabla musi by¢ zainwentaryzowana geodezyjnie (jako prace zanikowe.
Wszelkie roboty kablowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Badania odbiorcze linii kablowej obejmuja:

e sprawdzenie czy kable, osprzet i materiaty pomocnicze zastosowane do budowy linii
odpowiadajg warunkom odbioru technicznego (WOT) i wymaganiom wtasciwych norm,

e sprawdzenie czy budowa linii odpowiada wymaganiom norm przedmiotowych,
e sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych, pomiar rezystancji izolacji linii,
e badanie wytrzymatosci elektrycznej,

Jezeli po odkrywkach zostanie odstoniete okablowanie na terenie, na ktorym ma by¢ teren
utwardzony nalezy zastosowac rury ostonowe dwudzielne dla tego okablowania i zinwentaryzowac
geodezyjnie

5.11. Obwody oswietleniowe i gniazdowe.

Obwody zasilania o$wietlenia i gniazd powinny by¢ niezalezne. Wszystkie gniazda muszg by¢
wyposazone w styk ochronny. Wszystkie kable i przewody bedg miaty miedziane zyty. Dla obwoddéw
os$wietleniowych minimalny przekrdj to 1,5mm2, a dla obwoddéw gniazd minimalny przekréj to
2,5mm2. Przewody zakonczone gniazdem lub wypustem oswietleniowym czy sitowym powinny
posiadac przewdd ochronny PE.

Stopien ochrony dla facznikdw w pomieszczeniach technicznych i wilgotnych minimum IP55. Do
wszystkich wytgcznikéw doprowadzi¢ przewody minimum trzy zytowe.

5.12. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania:
e PN-E-93201:1997
e PN-IEC 884-1,2,3:1996,
e PN-E-93208:1997,
e PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie dokumenty odniesienia

Osprzet powinien zapewniac poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz wtasciwg ochrone przed
porazeniem pragdem elektrycznym. Kazde gniazdko wtyczkowe powinno by¢ wyposazone w bolec
uziemiajgcy. Znamionowe napiecie izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia
znamionowego instalacji 400V, 230V, 24V. Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw
Srodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac
odpowiednie zabezpieczenie przed przedostawaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci, by¢
zabezpieczone przed zapaleniem oraz uderzeniem. Osprzet montowac podtynkowo, tam, gdzie nie
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ma takiej mozliwosci natynkowe. Osprzet musi by¢ dostosowany do przekrojow i Srednic
przewoddw, rurek uchwytéw stosowanych podczas roboét. Osprzet stuzgcy instalacji oSwietlenia
awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

5.13. Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa zgodnie z regulacjami zawartymi w PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-
2:2012, PN-EN 62305-3:2011, PN-EN 6230541:2010.

Ochrona odgromowa na dachu bedzie zrealizowana z wykorzystaniem masztéw odgromowych o
odpowiedniej wysokosci, zwoddéw poziomych odsunietych mocowanych do izolacyjnych
wspornikdw oraz metalowych konstrukcji budynku.

Wszystkie urzadzenia zlokalizowane na dachu bedg chronione instalacjg odgromowa.

5.14. Oswietlenie awaryjne

Przewidziano dedykowane oprawy oswietlenia awaryjnego przeznaczone do pracy ,ha ciemno” na
potrzeby oswietlenia ewakuacyjnego. Oprawy bedg zasilone i monitorowane z systemu centralnej
baterii.

W holach, korytarzach, przejsciach zostang zainstalowane oprawy kierunkowe, przeznaczone do
,pracy na jasno”, zgodnie z wymaganiami ogdlnymi.

Zastosowany system musi by¢ zgodny z normami PN-EN 50172.

5.15. Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy gtdwnej NN zainstalowane zostang ochronniki przepieciowe o poziomie ochrony
typu |, w rozdzielnicach lokalnych typ I+Il. W rozdzielnicach lokalnych zainstalowane zostang
ochronniki przepieciowe ograniczajgce przepiecia do 1,5kV.

5.16. Uziemienie i przewody wyréwnawcze

Potaczenie instalacji uziemieniowej i odgromowej w ztgczu kontrolnym.

Potfaczenia i przytaczenia przewoddw uziemiajgcych nalezy wykonywac jako state. Przerwanie lub
rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Potgczenia mozliwe state
mozna wykonywacd przez spawanie.

Kazda czes$¢ uziemianego urzadzenia, niemajgca niezawodnego potgczenia metalicznego z
pozostatymi czesciami nalezy potgczy¢ z uziomem lub przewodem uziemiajgcym za pomocy
oddzielnego przewodu, zabrania sie szeregowego tgczenia kilku uziemianych czesci.

Od lokalnych szyn wyréwnawczych poprowadzi¢ potgczenia wyréwnawcze do wszystkich czesci
przewodzgcych dostepnych i obcych, na ktdrych moze pojawié sie niebezpieczny potencjat, tj.
metalowych koryt kablowych, metalowej konstrukcji budynku, konstrukcji podtogi podniesionej,
sufity podwieszone oraz metalowe obudowy urzgdzen elektryczny montowanych na state, itp.

Potaczenia miejscowe powinny obejmowac elementy metalowe mogace wprowadzi¢ niebezpieczny
potencjat w pomieszczeniach o zwiekszonym ryzyku, np. toalety, tazienki, itp.
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Dla potgczen wyréwnawczych gtdwnych zastosowad przewdd LgY 25mm?2, a dla potgczen
wyrownawczych miejscowych 6mm2. Wymagana rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé
10Q.

5.17. Instalacje elektryczne na terenie zewnetrznym

W zakresie instalacji elektrycznych na terenie zewnetrznym przewidziano:
- ustawienie stupow dedykowanych do oswietlenia terenu,

- instalacje zasilajgcg oprawy oswietleniowe

- doprowadzenie zasilania do budynku

Kable nalezy uktadaé na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm. Po
utozeniu kable nalezy zasypac warstwg ubitego piasku o grubosci co najmniej 10 — 15 cm, powyzej
ich gérnej powierzchni, a nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu. Przy uktadaniu bednarki
uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktdrym utozono kabel, bednarke nalezy zakopaé w dnie
rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej
wysokosci.

Na catej dtugosci trasy prowadzenia rur, rury powinny by¢ oznaczone zgodnie z obowigzujaca
norma w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m i w miejscach
skrzyzowan z istniejgcymi sieciami przy wejsciu do rur pod drogami. Oznacznik powinien zawierac
nastepujgce informacje:

e symbol i nr ewidencji kabla
e znak uzytkownika

e oznaczenie kabla

e rok utozenia kabla

Odlegtos¢ uktadania kabli od fundamentéow budynku powinna wynosi¢ 0,5m. Odlegtos¢
prowadzenia kabli od pni istniejgcych drzew powinna wynosi¢ 1,5m.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do wymagan normy N-SEP-E-004.

W przypadku, gdy gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy wprowadzaniu kabli do
budynku, przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzgdzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie
kabla na mniejszej gtebokosci, pod warunkiem zapewnienia na tym odcinku kabla, odpowiedniej
ostony otaczajace;.

Ostony otaczajgce utozone w ziemi muszg byc ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. W jednej ostonie otaczajacej
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna by¢ réwna co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej
Srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niz 50 mm. Miejsca wprowadzenia kabli do
oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Gtebokos$¢ umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gornej
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powierzchni ostony linii kabla powinna wynosi¢ co najmniej jak dla kabli uktadanych bezposrednio
w ziemi. Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci o 10-15 cm:

e przy uktadaniu kabli pod chodnikami,
e przy uktadaniu kabli w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego,

e przy napotkaniu przeszkody lub istniejgcej budowli na trasie kabla, ktdrej nie mozna usungc
lub obej$¢ z zachowaniem wymaganych odlegtosci.

W trakcie ukfadania kabla temperatura otoczenia i kabla nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania
sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy oznaczaniu trasy kablowej powinny byc¢ spetnione nastepujgce wymagania:
e Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci trasy, na okreslonej
gtebokosci wzgledem powierzchni zewnetrznej kabli lub oston otaczajgcych, oznaczona za
pomocg folii perforowanej lub siatki z tworzywa sztucznego (do szerokosci 15 cm folia moze

by¢ nieperforowana) o trwatym kolorze niebieskim.

e Folia lub siatka powinna znajdowac sie w wykopie nad utozonym kablem (rurg) w odlegtosci
nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm (Rys. 1);

e Grubosc folii powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3 mm, a siatki— 1,5 mm;

e Folieisiatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 20°C ma
wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 %;

e Krawedzie folii lub siatki powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz
utozonych kabli;

W trakcie wykonywania robot kablowych oraz po ich zakoriczeniu nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

e glebokosci zakopania kabla

e ciggtosci zyt

e rezystancji izolacji

e rezystancji uziemienia
Wszelkie roboty kablowe nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Badania odbiorcze linii kablowej obejmuja:

e sprawdzenie czy kable, osprzet i materiaty pomocnicze zastosowane do budowy linii
odpowiadajg warunkom odbioru technicznego (WOT) i wymaganiom wtasciwych norm,

e sprawdzenie czy budowa linii odpowiada wymaganiom norm przedmiotowych,
e sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych, pomiar rezystancji izolacji linii,

e badanie wytrzymatosci elektrycznej,
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Jezeli po odkrywkach zostanie odstoniete okablowanie na terenie, na ktérym ma by¢ teren
utwardzony nalezy zastosowac rury ostonowe dwudzielne dla tego okablowania i zinwentaryzowac
geodezyjnie.

5.18. Instalacja fotowoltaiczna.

Panele fotowoltaiczne montowac na powierzchni dachu zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej i instrukcjg montazu producenta. Do montazu wykorzysta¢ wsporniki oraz tgczniki
zgodnie z dokumentacjg projektows i instrukcjg montazu producenta. Pofaczenia elektryczne
wykonaé przewodem odpornym na promienie UV. Do potgczen wykorzystac systemowe tgczniki
wtykowe. Wtasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.
Nalezy zachowac szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw PV, aby nie ulegta
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, folie nalezy
usungc¢ po zamontowaniu i podtgczeniu modutéw. W momencie montazu panele nie mogg by¢
starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce
na identyfikacje (nr seryjny).

Montaz i podtgczenie falownikdw zaréwno po stronie DC, jak i AC wykonaé wedtug instrukcji
producenta. tgczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV.
Przetwornice umiesci¢ miejscu wskazanym w projekcie. Falowniki powinny posiadac funkcje takie
jak np. wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej. Potgczenie od inwertera do
rozdzielni gtéwnej wykonac zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;.

5.19. Instalacja okablowania strukturalnego

Trasowanie

- Trasowanie nalez wykonac zgodnie z projektem technicznym instalacji niskoprgdowych,
uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z innymi instalacjami.

- Instalacje mogg by¢ uktadane na $cianach i w posadzkach tylko w linii pionowej lub poziomej;
wyklucza sie uktadanie ukosne.

Montaz szaf dystrybucyjnych

Roboty obejmuje dostarczenie szafy i elementow jej wyposazenia, przygotowanie miejsca do
montazu szafy, przygotowanie szafy do montazu, zdjecie folii zabezpieczajacej, zawieszenie szafy
dystrybucyjnej w wyznaczonym miejscu, demontaz oston bocznych i drzwi, montaz panelu
wentylacyjnego, listwy zasilajgcej, paneli porzadkujgcych i pétek statych oraz urzadzen aktywnych,
dostawa i montaz kabli krosowych, regulacja potozenia ramy celem wypoziomowania, montaz
oston bocznych i drzwi, uziemienie szafy i paneli.

Robota obejmuje dostawe panelu, przygotowanie panelu do montazu, montaz modutéw RJ45 w
panelu wraz z przygotowaniem i montazem etykiet opisowych i zaslepek, wsuniecie panelu w stelaz
oraz kontrole wykonanych operacji montazowych.

Szyne uziemiajacg szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku. Wszystkie metalowe

elementy ruchome szafy nalezy potgczy¢ ze sobg za pomocg linek uziemiajgcych. Wszystkie panele
krosowe wyposazone w zacisk uziemiajgcy nalezy przytgczy¢ do wspdlnej listwy uziemiajgcej szafy
za pomoca linki w izolacji z6tto - zielonej o przekroju co najmniej 4mm?2.

Montaz szaf nalezy rozpoczyna¢ wowczas, gdy pomieszczenia, w ktdrych bedg zainstalowane sg
catkowicie przygotowane do ich zainstalowania.
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Szafe dystrybucyjng nalezy zainstalowac, w ten sposdb, aby zapewnié petny dostep do przodu szafy
przy petnym otwarciu drzwi.

Szafy muszg by¢ skonfigurowane w taki sposéb, aby zapewni¢ miejsce dla kontroli, mozliwosci
zakanczania kabli i dokonywania potgczen krosowych.

Szafy muszg by¢ zainstalowane w taki sposdb, aby zachowany byt odpowiedni promien giecia kabli
przy przytaczaniu i w trakcie eksploatacji.

Kable krosowe powinny by¢ utozone w szafie w taki sposdb, aby nie przeszkadzaty w dokonywaniu
innych potaczen na polach krosowych. Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do
poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy
umieszczenie panelu w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy
wykorzystaé elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzegad
zasad maksymalnej sity sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach
katalogowych produktow.

Niezajete porty w modutach powinny by¢ zamkniete za pomocg przeston lub wtykdéw przeciw
kurzowych RJ45.

Szafy nalezy zabezpieczy¢ przed osobami nieupowaznionymi poprzez umieszczenie ich w
pomieszczeniu o ograniczonym dostepie.

Nalezy zapewni¢ pozgdane parametry otoczenia dla urzadzen aktywnych w szafie tj. temperature
oraz wilgotnos¢ powietrza.

Montaz gniazd RJ45 w gniazdach abonenckich

Roboty obejmujg montaz modutu RJ45 w gniezdzie natynkowym lub podtynkowym wraz z
podtaczeniem modutu, podtgczeniem i obrébka ekranu, montazem adaptera i pokrywy oraz
przygotowaniem i montazem etykiet opisowych.

Wszystkie nieuzywane porty nalezy zabezpieczy¢ przestonami lub wtykami przeciwkurczowymi.
Montaz kabli sieci strukturalnej

Roboty obejmujg dostarczenie kabli i utozenie ich pod tynkiem lub w peszlach pod tynkiem wraz z
wyznaczeniem i sprawdzeniem trasy przebiegu kabli pod wzgledem wybranej technologii
instalacyjnej, przygotowaniem szpuli kablowej do rozwiniecia, rozwijaniem kabla ze szpuli i
uktadaniem zgodnie z przyjetg technologig, sprawdzeniem poprawnosci utozenia kabli.

Pojemnosc tras kablowych musi zapewniac zachowanie wtasciwego promienia giecia kabli.

Dla zapewnienia bezpiecznej instalacji i elastycznosci w przypadku przysztej rozbudowy, przy
przejsciach przez Sciany i stropy zaleca sie stosowanie przepustéw o odpowiednio duzej
pojemnosci.

Dla zminimalizowania obcigzenia kabla w przypadku dtuzszych przebiegéw lub odcinkéw z wieloma
zakretami, instalacje nalezy wykonywac etapami. Okablowanie musi by¢ utozone jako jedno ciggte
tacze (tor transmisyjny) bez zadnych spawdw i ztgczy. Pary wewnatrz kabla nie powinny by¢
rozdzielone i wszystkie pary muszg by¢ zakonczone.

Wszystkie kable transmisji danych powinny by¢ zakoriczone na panelach rozdzielczych z zapasem
5m dla kabli Swiattowodowych i 2m dla kabli miedzianych.
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Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia,
sity i sposobu wciggania, itp.).

W szczegdlnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych.

Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej
sity ciggniecia oraz zwracac¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty.

Podczas ktadzenia kabli, instalator powinien dbac oto, aby kabel nie byt narazony na nacisk i
zagiecia. Rozcigganie, zwijanie, sptaszczanie albo skrecanie kabli moze spowodowad zmiane
wewnetrznej struktury kabla 'r zmiane jego wtasciwosci elektrycznych.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu.

Oznakowanie

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na
pozniejszg rozbudowe instalacji.

Elementami, ktdre nalezy oznaczaé, s3:

e pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

e poszczegodlne panele krosowe,

poszczegdlne porty tych paneli,

wszystkie gniazda uzytkownikdéw.

Wszystkie elementy systemu tj. gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd. powinny
by¢ jednoznacznie i czytelnie oznaczone za pomocy etykiet opisowych. Etykieta powinna by¢
przejrzysta, usytuowana w widocznym i bezpiecznym miejscu, a tekst powinien by¢ czytelny i
wyrazny umozliwiajgcy tatwg identyfikacje. Nie dopuszcza sie stosowania etykiet DYMO oraz
opisywania za pomocg pior.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej.

5.20. Instalacja CCTV

Punkty kamerowe umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Metody instalacji urzadzen
elektrycznych powinny spetnia¢ wymogi stosownych przepisdw krajowych, a takze wymagania
zwigzane z danym obiektem. Instalacje powinny wykonywacé osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje. Mocowania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w instrukcjach producenta.

Rejestrator cyfrowy — serwer CCTV IP zainstalowac¢ w szafie Rack 19" wg zalecen producenta.

Doktadng lokalizacje szafy RACK 19" wraz z wyposazeniem dodatkowym wg projektu ustali¢ na
biezgco z uzytkownikiem obiektu.
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Projektowane przetgczniki sieciowe umiesci¢ w szafie rack 19". Konfiguracje urzgdzenia wykonaé na
podstawie DTR producenta.

5.20.1. Okablowanie
Trasowanie

- Trasowanie nalez wykonac zgodnie z projektem technicznym instalacji niskoprgdowych,
uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.

- Instalacje mogg byc¢ uktadane na $cianach i w posadzkach tylko w linii pionowej lub poziomej;
wyklucza sie uktadanie ukosne.

Montaz kabli sieci strukturalnej

Roboty obejmujg dostarczenie kabli i utozenie ich pod tynkiem lub w peszlach pod tynkiem wraz z
wyznaczeniem i sprawdzeniem trasy przebiegu kabli pod wzgledem wybranej technologii
instalacyjnej, przygotowaniem szpuli kablowe]j do rozwiniecia, rozwijaniem kabla ze szpuli i
uktadaniem zgodnie z przyjetg technologig, sprawdzeniem poprawnosci utozenia kabli.

Pojemnosc tras kablowych musi zapewniac zachowanie wtasciwego promienia giecia kabli.

Dla zapewnienia bezpiecznej instalacji i elastycznosci w przypadku przysztej rozbudowy, przy
przejsciach przez Sciany i stropy zaleca sie stosowanie przepustéw o odpowiednio duzej
pojemnosci.

Dla zminimalizowania obcigzenia kabla w przypadku dtuzszych przebiegéw lub odcinkéw z wieloma
zakretami, instalacje nalezy wykonywac etapami. Okablowanie musi by¢ utozone jako jedno ciggte
tacze (tor transmisyjny) bez zadnych spawdw i ztgczy. Pary wewnatrz kabla nie powinny by¢
rozdzielone i wszystkie pary muszg by¢ zakonczone.

Wszystkie kable transmisji danych powinny by¢ zakoriczone na panelach rozdzielczych z zapasem
5m dla kabli Swiattowodowych i 2m dla kabli miedzianych.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia,
sity i sposobu wciggania, itp.).

W szczegdlnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych.

Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej
sity ciggniecia oraz zwracac¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty.

Podczas ktadzenia kabli, instalator powinien dbac oto, aby kabel nie byt narazony na nacisk i
zagiecia. Rozcigganie, zwijanie, sptaszczanie albo skrecanie kabli moze spowodowad zmiane
wewnetrznej struktury kabla 'r zmiane jego wtasciwosci elektrycznych.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na

zorganizowanie zapasu.

Oznakowanie
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Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na
pozniejszg rozbudowe instalacji.

Elementami, ktdre nalezy oznaczaé, s3:
e pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,
e szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
e poszczegodlne panele krosowe,
e poszczegdlne porty tych paneli,

Wszystkie elementy systemu tj. kamery, gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd.
powinny by¢ jednoznacznie i czytelnie oznaczone za pomocgy etykiet opisowych. Etykieta powinna
by¢ przejrzysta, usytuowana w widocznym i bezpiecznym miejscu, a tekst powinien by¢ czytelny i
wyrazny umozliwiajgcy tatwg identyfikacje. Nie dopuszcza sie stosowania etykiet DYMO oraz
opisywania za pomocg pior.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej.

5.21. System sygnalizacji wtamania i napadu

Nalezy zapewnic¢ bezpieczenstwo pracy robotnikdow oraz oséb postronnych moggacych znalez¢ sie w
poblizu miejsca wykonywanych robdt montazowych, zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Trasowanie.

- Trasowanie nalez wykonac zgodnie z projektem technicznym instalacji niskoprgdowych,
uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.

- Instalacje mogg byc¢ uktadane na $cianach i w posadzkach tylko w linii pionowej lub poziomej;
wyklucza sie uktadanie ukosne.

Montaz sprzetu i osprzetu instalacyjnego

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowacd do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Uchwyty dla czujek montowane w stropach nalezy mocowac przez pomocy kotkdw rozporowych.

taczenie przewodow

W instalacjach niskopragdowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i
nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczyc
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. Dtugosc
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie mogg powodowacd uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw
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miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczenie urzadzen

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym.

Montaz nasciennych urzadzen, tablicy i skrzynek

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposdb podany w
dokumentacji producenta. Tablice i skrzynki w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy
przykrecac do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu
urzadzenia nalezy:

- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

- podtgczy¢ obwody zewnetrzne

- podtagczy¢ przewody ochronne.

6. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wykonania rob6t budowlanych

6.1. Dokumentacja powykonawcza

Po etapie wykonania instalacji powinna zosta¢ sporzgdzona dokumentacja powykonawcza z
naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji powinny zostac
zatgczone atesty urzadzen, protokoty pomiardw i sprawdzen. Dla oséb obstugujgcych obiekt
powinien zostac przygotowany dodatkowy komplet rysunkéw.

Za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za jako$¢ materiatéw i wykonywanych robot
odpowiedzialny jest Wykonawca. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli bedzie tego wymagac Inwestor
naprawione na koszt Wykonawcy.

6.2. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze, szyny i osprzet

Montaz aparatury i urzagdzen elektrycznych przez wykonawce moze byé rozpoczety po otrzymaniu
informacji od Inwestora potwierdzajgcej zakoniczenie i odbidr robot budowlanych w
pomieszczeniach.

Przed zamontowaniem rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt elektrycznych z rozwigzaniem
budowlanym, przede wszystkim zwrdci¢ uwage na:
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e Wtasciwe wykonanie przepustow kablowych
e Prawidtowe wypoziomowanie ram nosnych pod rozdzielnica

Montaz urzadzen rozdzielczych powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi zawartymi w
instrukcjach montazu tych urzadzen. Odgatezienia od szyn gtéwnych, mostki i podtgczenia szyn do
aparatéw nie powinny powodowac niedopuszczalnych naciggdw i naprezen. Aparaty oraz
podtaczenia szyn i kabli mocowad za pomocg standardowych $rub z gwintem metrycznym
normalnym na catej dtugosci i z tbem szesciokagtnym normalnym. Stosowac przy tym podktadki
zwykte i sprezyste. Sruby, nakretki i podkfadki powinny byé kadmowane lub cynkowane. Dtugo$é
$rub dobrana tak, aby wystawaty ponad nakretke na dtugosci 2-6 zwojéw.

Stosowac przynajmniej po jednej Srubie z materiatu niemagnetycznego w celu przerwania
obwoddw magnetycznych przy mocowaniu szyn w nasadkach izolatorowych.

W celu unikniecia indukowania sie prgdéw wirowych w metalowej obudowie wejscia kablami
jednozytowymi do metalowych rozdzielnic wykonaé poprzez ptytke z materiatu niemagnetycznego
(aluminium, bakelit itp.)

Kable powinny by¢ uktadane tak aby byta mozliwa ich szybka identyfikacja i tatwy dostep do
wszystkich konstrukcji podczas rozbudowy i eksploatacji.

6.3. Instalacja uziemiajaca

Przewody uziemiajgce uktadaé w sposoéb staty tak, aby byty mozliwe przeprowadzenie ogledzin.
Przewody uziemiajgce z tasmy nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym na zaktadke o dtugosci co
najmniej 10 cm lub zaciskiem srubowym o dwu $rubach, o Srednicy co najmniej 10 mm (gwint
M10).

Potfaczenia i przytaczenia przewoddw uziemiajgcych nalezy wykonywac jako state. Przerwanie lub
rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Potgczenia metaliczne
state mozna wykonywac przez spawanie.

Kazda czes$¢ uziemianego urzadzenia, niemajgca niezawodnego potgczenia metalicznego z
pozostatymi czesciami nalezy potgczy¢ z uziomem lub przewodem uziemiajgcym za pomocy
oddzielnego przewodu, zabrania sie szeregowego tgczenia kilku uziemianych czesci.

6.4. Montaz

6.4.1. Montaz rozdzielnic i urzadzen elektroenergetycznych

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposdb podany w
dokumentacji.

Nie dopuszcza sie montazu za pomocg kotew osadzonych w betonie przed stwardnieniu betonu.
Tablice rozdzielcze stojgce nalezy ustawiac nastepujaco:

e w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku
prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

e w przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktdrym zostaty wykonane
zagtebienia pod kotwy, umiescié¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
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konstrukcji urzagdzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ sruby betonem; po
stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

e w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzadzenia wywiercic¢
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym
miejscu,

e w przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawic¢ na miejscu i potgczy¢ Srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przeznaczone do montazu przysciennego, nasciennego oraz wnekowego nalezy
przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu. Urzgdzenia skrzynkowe,
dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosng, nalezy wstawic¢ w
przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed zalaniem otwordéw betonem urzadzenia
nalezy unieruchomié w sposéb pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowac aparaty i urzadzenia zdjete na czas transportu i
dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w
potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

Przeprowadzaé montaz urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta i Polskimi Normami. Nalezy
wykonaé niezbedne potaczenia ochronne w sposdb pewny i trwaty. Stosowac przewody ochronne
oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielonej. Wraz z urzgdzeniem nalezy dostarczy¢ karte
gwarancyjng urzadzenia, protokoty i Swiadectwa badan i pomiardw.

6.4.2. Montaz instalacji.

Dokonywa¢ montazu instalacji powinien wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatéw.

Montaz drabinek kablowych powinien nastgpi¢ po etapie trasowania uwzgledniajgcego konstrukcje
budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca
konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz
sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajac
warunki lokalne i technologiczne.

Przejscia przewoddw i kabli przez stropy i $ciany oddzielen pozarowych uszczelni¢ masami
ochronnymi o odpornosci ogniowej co najmniej takiej jak odpornos¢ przegrody.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN390/E305023.

Wykonanie potgczen miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem dokonac
w taki sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Po utozeniu kabli przejscia przewoddéw
przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych, nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ do odpornosci

ogniowej przegrody, lecz nie mniej niz El 60.

Elementy wyposazenia instalowac tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki
chtodzenia.
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Elementy wyposazenia moggce spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych.
W przypadku, gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic¢ lub ostonic¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z
nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajgcy odtgczenie instalacji
elektrycznej, obwoddw lub poszczegdlnych aparatdw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

e odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian
i wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

o dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napiec roboczych (wartosc skuteczna dla pragdu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystgpic przepied.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéow roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg wystgpi¢ w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pragdéw mogacych wystgpi¢ w
warunkach zaktdceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw
pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.
Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznosé natychmiastowego
wyltaczenia zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio
oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.
Przewody elektryczne uktadac¢ w sposdb podany w Dokumentacji Projektowej:

e podtynkowo

e natynkowo w listwach i rurkach instalacyjnych

e w rurach ochronnych PVC natynkowo lub podtynkowo w zaleznosci od potrzeb.

Montaz aparatow, wytgcznikow, przetgcznikdw w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.
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6.4.3. Instalacje odbiorcze wewnetrzne sposob uktadania

e Wydzielone instalacje gniazd wtyczkowych dedykowanych nalezy w pokojach biurowych
prowadzi¢ w kanatach instalacyjnych dzielonych, wspdlnych z instalacjami niskopragdowymi,

e W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac osprzet tgcznikowy w obudowie zwyktej
otwartej.

e W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac tgczniki w obudowie szczelnej zamkniete;.

e Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montazu drabinek i korytek kablowych
nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgc warunki technologiczne, w
jakich bedzie pracowata dana instalacja.

e Na zainstalowanych konstrukcjach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody wielozytowe i
kable w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie.

e (Odlegtosci pomiedzy miejscami zamocowania lub podwieszania przewoddw lub kabli nie
moga przekraczaé 0,4m dla przewodow wielozytowych i kabli przy zawieszeniu poziomym
lub pochytym pod katem do 30°.

e Rozmieszczenie punktéw zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze
wzgleddw estetycznych byty jednakowe.

e Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktorych bedg mocowane korytka
lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby byty spetnione wymagania

wytrzymatos$ci mechanicznej ciggdw instalacyjnych.

e t3czenie ze sobg odcinkéw prostych korytek lub drabinek kablowych nalezy wykonac za
pomocg tacznika przykreconego sSrubami M6 z tbem poétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub
inny sposéb podany przez producenta. Przy wystepowaniu w ciggu komunikacyjnym
elementdw rozgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami
instalowac¢ dodatkowe podpory.

e Miejsca przeciec¢ korytek nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

e Uzywac tylko prefabrykowanych elementdw tras kablowych

e Korytko do podpory nalezy mocowacd przesuwnie, umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy.

e Przewody w ciggach poziomych nalezy uktada¢ luzno na dnie korytek, bez mocowania).

e Grupy przewoddw mozna tgczy¢ w wigzki opaskami.

e Instalacja na uchwytach nalezy uktadac tam, gdzie nie mozna stasowac drabinek i korytek
kablowych a istniejg warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku.

e Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewoddw wielozytowych,
- 1,0 m dla kabli.
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Rozstawienie uchwytow kablowych powinno by¢ jednakowe, a uchwyty powinny znajdowac
sie w poblizu sprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.

Kanaty kablowe nalezy montowac tak, aby ciggi przebiegaty po liniach rownolegtych lub
prostopadtych do podtogi.

Kanaty nascienne kablowe poziome nalezy mocowad na wysokosci 10cm nad poziomem
podtogi.

Nad kanatami nalezy instalowac gniazdka wtyczkowe ogdlnego przeznaczenia i
dedykowane.

Otwory mocujgce w podstawie kanatu kablowego powinny by¢ rozstawione w odlegtosci
nie wiekszej niz 660mm.

Instalacje poziome pod tynkiem nalezy uktadaé w przygotowanych bruzdach na wysokosci
30cm ponizej poziomu sufitu.

Przejscia przez Sciany stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami w przepustach
rurowych (ostonowych).

Przejscia kabli i przewodow przez Sciany i stropy nalezy uszczelni¢ zaprawg ognioodporng,
posiadajgcg wazng aprobate odpowiedniej jednostki certyfikujgcej, o odpornosci ogniowej

nie mniejszej niz dany stop lub dana $ciana, przez ktérg wykonano przepust,

Zabrania sie kucia bruzd, przebic¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych,

Przejscia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure mozna byto wyginaé
tagodnymi tukami o promieniu nie mniejszym niz 20 $rednic danej rury.

Instalacje wtynkowe nalezy uktada¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewoddéw wielozytowych ptaskich.

tuki i zgiecia przewoddw powinny byc¢ tagodne.

Do puszek wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna miec¢ grubos¢, co najmniej 5mm.

Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio na betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

6.4.4. Potaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pragdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscié i wygtadzié.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowa
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta
polerska).
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Powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

Potfaczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, Srubami, srubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym. Szyny o szerokosci od 120 mm tgczy¢ przez spawanie,

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,

Potfaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonac za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np.: przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasmg,

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg diugosé, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to $rub
dostarczonych przez wytwdérce wraz aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$é sruby
ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke,

6.4.5. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatéw i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyc¢ te urzagdzenia i aparaty na czas
przeprowadzenia tych prac

6.4.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzié¢ poprawnos¢ wykonania
wypoziomowania posadzki w miejscach ustawiania rozdzielnic,

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

Kable nalezy uktadaé w sposéb zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep,

Odgatezienia od szyn gtéwnych i potgczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen,

W szynach zbiorczych sztywnych nalezy zastosowac odpowiednie kompensatory,

Dla potgczenia szyn i kabli nalezy zastosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznymi z
tbem szesciokgtnym,

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami,

Stosowac system oznaczen i oznacznikdéw kabli, przewoddw, aparatéw i urzadzen oraz
potaczen wewnetrznych rozdzielnic i szaf,

Kable oznakowac na ich obu koricach przy pomocy specjalnych znacznikow.

W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac aparaty zabezpieczajgce
z pokrywami ostaniajgcymi czesci pod napieciem,
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e Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa
przystosowana do plombowania,

e Wszystkie aparaty nalezy montowac w potozeniu przewidzianym do pracy przez
producenta,

e Aparaty wydzielajgce duze ilosci ciepta nalezy instalowac w odlegtosci co najmniej 15 — 20
mm od innych aparatow,

e Wykonac (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

e Wykonad potfaczenie czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,

6.4.7. Instalacje osSwietleniowe

e (Oswietlenie awaryjne powinno wtgczac sie samoczynnie po zaniku oswietlenia
podstawowego,

e Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie
parametry: natezenia oswietlenia, rdwnomiernosci oswietlenia, stopnia zabezpieczenia
przed ol$nieniem,

e Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przytgczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z
lampami fluorescencyjnymi.

e QOprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche
powinny by¢ mocowane w odlegtosci wiekszej niz 250 cm od powierzchni podtoza.

e Przewody opraw oswietleniowych nalezy faczy¢ za pomocg ztgczek z przewodami
wypustow.

e Dopuszcza sie przytaczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania ztgczy przelotowych.

6.4.8. Instalacje w wykonaniu szczelnym

e Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikow i
urzadzen nalezy uszczelnia¢ za pomocg dtawic.

e Srednice dtawic i otworéw uszczelniajacych pierécieni powinny by¢ dostosowane do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

e Powtoke przewodu lub kabla ucigé réwno z wewnetrzng Sciankg obudowy sprzetu,
osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewadd.

e Po dokreceniu dtawic, uszczelnié je dodatkowo.

e Stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony co
najmniej IP 44)
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6.4.9. Montaz sprzetu i osprzetu

e Nalezy stosowac nastepujgcy osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki instalacyjne,
wytaczniki i przetgczniki, tgczniki oswietlenia, gniazda wtyczkowe, wtyczki do mocowania na
state, gniazda bezpiecznikowe, skrzynki (obudowy) rozdzielcze, przyciski sterownicze,

e Instalowanie gniazd wtyczkowych i fgcznikdw w pomieszczeniach powinno by¢ zgodne z
technologig wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu,

e taczniki oswietlenia nalezy instalowac na wysokosci 1,4m od podtogi, przy drzwiach, do
strony klamki (odlegtosc¢ tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosié nie wiecej niz 20
cm),

e W pomieszczeniach, gdzie instalacja jest wykonywana w listwach przypodtogowych, sprzet
byt instalowany bezposrednio obok listwy, z zachowaniem ponizszych zasad:

- W systemie listwowym trzeba stosowac sprzet (gniazda) w wykonaniu natynkowym,
- Gniazda wtyczkowe nalezy mocowac tuz nad listwami utozonymi w obrebie podtogi,
- Gniazda wtyczkowe nalezy mocowacd do podtoza za posrednictwem kotkdw rozporowych,

- Mocowanie bezposrednie sprzetu niehermetycznego do podtozy palnych nalezy wykonac
na podktadkach blaszanych, znajdujgcych sie pod cata powierzchnig danego sprzetu,

e W pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa,
gniazda umieszcza sie na wysokosci 0,3m nad podtoga, z wyjatkiem kuchni, gdzie gniazdka
wtyczkowe nalezy umiesci¢ nad blatami stotow na wysokosci 1,1m nad poziomem podtogi
oraz w toaletach, gdzie gniazdka wtyczkowe nalezy umiesci¢ na wysokosci 1,4m nad
podtoga,

e Sprzetiosprzet nalezy zamocowac do podtoza w sposdb zapewniajacy jego pewne, trwate i
bezpieczne osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).

6.4.10. Instalacja ochrony od porazen

Do ochrony od porazen nalezy zastosowaé w modernizowanym obiekcie urzgdzenia ochronne
zapewniajgce samoczynne wytgczenie napiecia, ktore bedzie realizowane przez:

e Urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi,
bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

e Whytgczniki ochronne roznicowopradowe,

Wprowadzone krétkie czasy wytgczania spowodowaty koniecznosé doboru ww. urzadzen na
podstawie charakterystyk czasowo-prgdowych tych urzadzen. Ochrong objeto: rozdzielnice, gniazda
wtyczkowe jedno i tréjfazowe, korytka, drabinki kablowe, metalowe konstrukcje tablic
rozdzielczych i sterowniczych, oprawy oswietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzic¢ razem
z przewodami roboczymi. Przewoddw ochronnych nie wolno zabezpieczaé ani przerywac
wytgcznikami. Gniazda wtyczkowe jednofazowe stosowac typu 2x16A/Z, a tréjfazowe typu 3P+N+Z
w obudowie izolacyjnej. Przewody ochronne instalacji nalezy przytgczy¢ w tablicach rozdzielczych
do przewodu ochronnego w linii zasilajacej i sprowadzi¢ do szyny ochronnej (PE) w rozdzielniach
gtéwnych. Przewody ochronne powinny by¢ barwy z6tto-zielonej. Przewdd ochronny PE z gtéwnych
rozdzielnic nalezy sprowadzi¢ do gtdwnego potgczenia wyréwnawczego.
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Skutecznos¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ wykonujgc pomiary.

6.4.11. Instalacja odgromowa

Zaprojektowang sie¢ zwoddw niskich (5-7cm) nalezy wykona¢ w sposdb trwaty, przy czym
odlegtos¢ zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub trudno zapalnego nie moze by¢
mniejszy niz 2 cm,

Wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujgce sie na powierzchni dachu
(kominy, Sciany przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposazy¢ w zwody i potgczyc¢ z siatkg
zwodow niskich zamocowanych na powierzchni dachu,

Do zwodow instalacji piorunochronnej stosowac pret stalowy ocynkowany FeZn 8mm.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (kominy,
wyciagi, bariery, tawy kominowe itp.), nalezy potgczy¢ z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzajgcym,

Nalezy unika¢ prowadzenia zwoddéw nad wylotami komindw,

Zaleca sie jednakowg odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi wokaét obwodu
obiektu,

Zaleca sie usytuowanie przewoddéw odprowadzajgcych w poblizu kazdego naroznika
obiektu,

Przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych niepalnych utozonych
w warstwie ocieplenia pod zewnetrzng elewacjg obiektu,

Przewody odprowadzajgce odlegte mniej niz 2m od wejs$¢ do budynku nalezy ostonic rurg
winidurowg o grubosci Scianki min. 5mm na wysokosci do 0,5m pod powierzchnig podtoza
do 2m nad powierzchnig podtoza,

Odlegtos¢ pomiedzy uziemieniem fundamentowym instalacji piorunochronnej, a linig
kablowa nie powinna by¢ mniejsza niz 0,75m dla kabli telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV,

Jezeli zachowanie wymaganego odstepu jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢
przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5 mm (np.: ptyta lub rura
PCV) tak, aby najmniejsza odlegto$¢ pomiedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot
przegrody nie byta mniejsza niz 1m.

6.4.12. Ekwipotencjalizacja

Potfaczenia wyréwnawcze nalezy wykonac¢ na poziomie ziemi lub czesci podziemnej obiektu
budowlanego, tgczac z gtdwng szyng uziemiajacg obiektu: uziom wraz z instalacja
piorunochronng, wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe
konstrukcje obiektu budowlanego, powtoki i ostony metalowe kabli oraz przewodoéw,
przewody ochronne PE instalacji elektrycznej,

Wystepujgce w ciggach konstrukcji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowac
dodatkowymi potgczeniami wyréwnawczymi,
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e Potgczenia wyréwnawcze, ktdre nie mogg miec galwanicznych potgczen z innymi
instalacjami nalezy wykonad za pomocg ogranicznikdw przepieé, instalacje odgromowe i
inne metalowe instalacje fgczone z urzadzeniami elektrycznymi, na ktorych w stanie
awaryjnym moze wystgpic¢ napiecie np. obudowy metalowe urzgdzen, nalezy objgé
stosowanym w obiekcie systemem ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem
posrednim

e [nstalacje telekomunikacyjne wykonane przy uzyciu przewodu lub kabla o powtoce
metalowej, nalezy powtoke metalowg potaczyc z gtdwng szyng uziemiajgcy obiektu,

e Dla pomieszczenia serwerowni nalezy wykonac osobne uziemienie.

6.4.13. Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi i tagczeniowymi

e Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi wykonadé przez
zastosowaniem ogranicznikow przepiec oraz poprawne wykonanie potgczen
wyrownawczych,

e Ograniczniki przepiec¢ nalezy instalowac w rozdzielnicy gtéwnej i w rozdzielnicach
obwodowych, stosujgc ochrone odpowiednig do wystepujacej strefy zagrozenia,

e Ograniczniki powinny by¢ wtgczone pomiedzy kazdy przewdd fazowy i uziom oraz pomiedzy
przewdd neutralny i uziom,

e Przewody uziemiajgce ogranicznikow przepie¢ powinny by¢ krétkie (do 0,5 m), a ich
przekréj nie mniejszy niz 16mm2 Cu,

e Urzadzenia odbiorcze szczegdlnie wrazliwe na uszkodzenia w wyniku przepie¢ powinny by¢
chronione indywidualnie poprzez zastosowanie ochronnikéw w gniazdkach wtyczkowych
bezposrednio zasilajgcych dane urzadzenie

7. Kontrola, badania i odbior wyrobdéw i robot budowlanych

Kontroli jakosci wykonywanych robét nalezy dokonac poprzez poréwnanie wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych oraz Warunkami jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie. Wykonawca
jest obowigzany przedstawic¢ organowi kontrolujgcemu (Komisji Odbioru) dokumenty
potwierdzajgce, ze zastosowane materiaty i urzgdzenia majg aktualne Swiadectwa homologaciji i
podac ich numery wg rejestru. Na wykonawcy cigzy obowigzek sprawdzenia, czy instalowane kable
miedziane nie sg zatamywane, zgniecione albo w inny sposéb odksztatcone lub uszkodzone.
Wykonawca powinien posiadac¢ autoryzacje producenta dostarczanych materiatow.

7.1. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie zgodnosci polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz wykonanych robét z
Dokumentacjg

Projektowgq oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw;

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomié Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
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7.2.  Czynnosci przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazaé Inspektorowi Nadzoru wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga
by¢ zainstalowane.

7.3. Instalacja elektryczna wewnetrzna
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

e zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami;

e poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany;
e prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow;

e ciaggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyrownawczych;

e rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania;

e skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen pragdem elektrycznym;
e pomiar pradéw uptywowych;

e ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;

e prdbe biegunowosci;

e prdbe wytrzymatosci elektrycznej;

e prdbe dziatania;

e poprawnos$c¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

e spadku napiecia;

e sprawdzenia zatgczania punktdw Swietlnych, kontrola Zrédet swiatta, natezenia oswietlenia
w poszczegodlnych pomieszczeniach;

e sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);

e prawidtowos$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i
warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

e prawidtowos¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;.
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W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub préby
poprzedzajace, jezeli mogg mieé wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.
7.4. Instalacja odgromowa
Wyrdznia sie trzy rodzaje badan kontrolnych:
e miedzyoperacyjne (w czasie budowy obiektu),
e odbiorcze,

e eksploatacyjne (okresowe).

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia urzadzenia piorunochronnego badania powinny
obejmowad:

e ogledziny zbrojenia Scian i fundamentow przed zalaniem betonem,

e ogledziny czesci nadziemnej,

e sprawdzenie ciggtosci galwanicznej,

e pomiary rezystancji uziemienia,

e ogledziny elementéw uziemienia (po ich odkopaniu lub przed zasypaniem).
Ogledziny dotyczg sprawdzania:

e zgodnosci rozmieszczenia poszczegdlnych elementdw urzgdzenia piorunochronnego,

e wymiardw uzytych materiatow,

e rodzajow potaczen.

Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu omomierza przytgczonego z
jednej strony do zwodow, a z drugiej do wybranych przewoddéw urzgdzenia piorunochronnego.

Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody technicznej.

Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢ wykonywane dla 10% uzioméw oraz ich przewoddéw
uziemiajgcych; wyboru badanych uziomoéw nalezy dokonaé losowo.

Kazdy obiekt budowlany, podlegajgcy ochronie odgromowej powinien posiada¢ metryke urzadzenia
piorunochronnego.

7.5. Badania po wykonaniu robét

Odbioru technicznego wykonanych prac dokonuje komisja, w sktad ktérej wchodzg przedstawiciele:
inwestora, projektanta, nadzoru ze strony firmy patronujacej dostawe sprzetu oraz specjalisci
zatrudnieni do wykonywania pomiaréw.

Dokumentacja powykonawcza i pomiary muszg odzwierciedlac stan istniejgcy po wykonaniu robét.
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Dokumentacja musi zawierac certyfikaty dotyczgce zastosowanych materiatéw, urzadzen i osprzetu
oraz protokoty wykonania badan i pomiaréw.

7.6.

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

7.7.

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Prowadzenie robat i odbior robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu

Nalezy uwzglednié, ze prowadzenie robdt jest w obiekcie funkcjonujgcym a zatem
obowigzujg przepisy o prowadzeniu robot gtosnych i ucigzliwych dla przebywajgcych w
budynku. Wszelkie tego typu prace muszg by¢ zgtoszone z 3 dniowym wyprzedzeniem do
kierownictwa budowy i za kazdym razem muszg uzyskac¢ akceptacje.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos$¢ danej czesci
robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inwestora. Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéow badan w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi
ustaleniami.

8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca robot jest zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu
czesciowych lub kornicowych obmiaréw robét, ze szczegdlnym uwzglednieniem robét zanikajgcych
(roboty, ktorych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

9. Odbior robot budowlanych

9.1.

Ustalenia ogéine dotyczgce odbioru robét

Odbiorom podlegajg wszystkie prace i urzgdzenia zwigzane z wykonaniem danej instalacji.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Inspektor Nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
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Odbidr techniczny urzadzen nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i
pomiaréw. Ma to na celu stwierdzenie czy urzgdzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje
sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

9.2.

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

9.3.

9.4.

Poréwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektows,
zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

Sprawdzenie czystosci instalacji;
Sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci oznakowania instalacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji (certyfikaty,
atesty, dopuszczenia, protokoty z pomiardw, protokoty z testdow, itp.).

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali (kolorowe o ile wymaga tego ich zawartosc),
kolorem czerwonym nanies¢ zmiany wprowadzone na budowie potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

Schematy potaczen elektrycznych (oprzewodowania odbiornikow);

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementdow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwac;ji

Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych w zakresie obstugi
instalacji w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;
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e Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

e Wykaz elementdéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

e Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemodw regulacji automatycznej.

9.5. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest potwierdzenie, iz instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Przed przystgpieniem do pomiaréw kontrolnych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ protokoty
z pomiardw instalacji potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Wyniki pomiaréw powinny miescic
sie w dopuszczalnych granicach btedu.

Zakres pomiarow kontrolnych nalezy wykonac¢ zgodnie z przywotana i obowigzujgcg norma.

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w roznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia
zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres
ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony przez Inspektora
Nadzoru w porozumieniu z Projektantem.

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodnié¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzgdow pomiarowych, a informacje te podac¢ w
dokumentach odbiorowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiarow odpowiadac¢ uzgodnionym
warunkom.

W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢
okreslenia odpowiednich parametrow w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie
parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementow
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sg przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiadaé tym wymaganiom.

Wykonawca przedstawi potwierdzenie, iz urzadzenia spetniajg wymagania dotyczace poziomu
hatasu.

W przypadku niezgodnosci z wymaganiami urzadzen standardowych Wykonawca zaproponuje
urzadzenia alternatywne oraz /lub sprzet do ograniczania hatasu, udowadniajgc w ten sposdb, iz
mozliwe jest spetnienie wymaganych poziomow.

Jesli jest to wymagane w jakichkolwiek specyfikacjach urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ testy

potwierdzajgce zgodnosc z kryteriami jakosciowymi / sprawnosciowymi okreslonymi w niniejszej
czesci. Koszty testow pokryje Wykonawca.
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9.6.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia
wymagania dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,

Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch
0s6b, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym,

Podstawowy zakres pomiaréw o préb obejmuje:

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potgczen wyréwnawczych,

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

Pomiar rezystancji izolacji Scian i podtogi,

Pomiar rezystancji izolacji kabli,

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

Pomiar pragdéw uptywowych,

Sprawdzenie biegunowosci,

Sprawdzenie samoczynnego wyfaczenia zasilania,

Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych roznicowopradowych,

Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

Przeprowadzenie prob dziatania,

Sprawdzenie ciggtosci galwanicznej urzgdzenia piorunochronnego,

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg przeprowadzaé wytgcznie osoby
posiadajgce swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystac z
pomocy osoby nieposiadajacej takiego swiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona
przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan
odbiorczych obejmuje:

Ogledziny instalacji elektrycznych,

Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

Préby rozruchowe,
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9.7.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw,

Protokoty badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozyé
komisji w trakcie odbioru,

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcy ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty,

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzgdza protokét koricowy. Protokét nalezy
przedtozy¢ do odbioru korncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét
ten powinien zawierac nastepujgce dane:

- Numer protokotu, miejscowosc¢ i date sporzadzenia,

- Nazwe i adres obiektu,

- Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- Ocene wynikow badan odbiorczych,

- Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole,

Warunki przekazania instalacji elektrycznych do eksploatacji

Instalacja i urzadzenia elektryczne mogg by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:
Kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,

Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w zatozeniach do wykonania projektu budowlanego i w projekcie

wykonawczym,

Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami
technicznymi w odniesieniu do budynkodw i urzadzen,

Przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi i ochrony srodowiska,

Uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw parametréw technicznych instalacji i
urzadzen elektrycznych.

Poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkow instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych,
Spetnienia warunkdw sanitarnych i bytowych,

Ostatecznym dokumentem potwierdzajgcym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych w
budynku jest protokdt przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakéw i usterek.

Protokot przyjecia powinien zosta¢ podpisany przez wtasciciela lub zarzadce przyjmujacego
instalacje i urzadzenia elektryczne w budynku,
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e Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usuniecia ewentualnych
wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze konicowym oraz istotnych usterek zgtoszonych
przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj.: w okresie gwarancyjnym,

e Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z
wykonawca.

e W przypadku niedotrzymania przez wykonawce budowy (robot) zobowigzan wynikajgcych z
rekojmi, zamawiajacy ma prawo do odszkodowania i do stosowania kar umownych.

10. Rozliczenie robot

Cena jednostkowa uwzglednia:
e zakup i dostarczenie niezbednych urzadzen i materiatéw
e wykonanie niezbednych rusztowan i pomostow
e montaz urzadzen i przewoddw instalacyjnych
e rozbidrke niezbednych rusztowan i pomostow

e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych

e wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych

11. Dokumenty odniesienia

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane;

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ;

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegétowych
warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego ;

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

— Norma N SEP-E-004:2014. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa;

— Norma N SEP-E-005:2013 Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

— Norma N SEP-E-001:2013. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa;

— Norma wieloarkuszowa PN - IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;
Norma PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

— Norma PN - HD 60364-5-51:2011P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.;

— PN - IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow”
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— PN - HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4 - 43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym”.;

—Norma PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢
5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych.;

— Norma IEC 60287-3-1/A1:1999. Electric cables. Calculation of the current rating. Part 3-1:
Section on operating conditions. Reference operating conditions and selection of cable type.;
— Norma PN - EN 1838:2013-11. Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.;

— Norma PN-EN ISO 7010:2012 Znaki bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwpozarowa

— Norma PN-EN 12464-1:2012. Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

— Norma PN-EN 12464-2:2014. Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.;

— Norma PN-EN 62305:2011. Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne;

— Norma PN - EN 62305:2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem;

— Norma PN - EN 62305:2011 — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia;

— Norma PN - EN 62305:2011 — Czes¢ 4: Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

— Norma PN-EN 61439-1:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne;
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